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Matriz de tiempo/espacioMatriz de tiempo/espacio
uuLos sistemas para soporte de trabajo enLos sistemas para soporte de trabajo en

grupo suelen clasificarse según una grupo suelen clasificarse según una matrizmatriz
de tiempo/espaciode tiempo/espacio..

uuEn la dimensión En la dimensión tiempotiempo, el grupo puede, el grupo puede
colaborar en:colaborar en:

ll tiempo real (p.e., videoconferencia)tiempo real (p.e., videoconferencia)
ll diferentes momentos (correo electrónico)diferentes momentos (correo electrónico)

uuEn la dimensión geográfica En la dimensión geográfica espacioespacio, el, el
grupo puede encontrarse en:grupo puede encontrarse en:

ll el mismo lugar físicoel mismo lugar físico
ll lugares físicamente alejadoslugares físicamente alejados
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Matriz de tiempo/espacioMatriz de tiempo/espacio

• Salas computarizadas • Telefonía asistida por 
computador

• Videotelefonía
• Teleconferencia
• Distribución de vídeo

• Espacios compartidos
• Compartición de aplicaciones

• Herramientas soporte 
para toma de decisiones

• Correo electrónico
• Intercambio de 

documentos

• Conferencia electrónica asíncrona
• Edición conjunta

Mismo Lugar Distinto lugar
Personas

Síncrona
(mismo tiempo)

Asíncrona
(distinto tiempo)

Comunicación
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TaxonomíaTaxonomía

Comunicación síncrona 
entre personas

Interpersonal
1:1

Distribución
1:N

Teleconferencia
N:M
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TeleconferenciaTeleconferencia

Teleconferencia

Audioconferencia

Videoconferencia

Espacios compartidos
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VideoconferenciaVideoconferencia
uuComunicación simultánea entre un grupoComunicación simultánea entre un grupo

de participantes geográficamentede participantes geográficamente
dispersosdispersos

ll AudioAudio-vídeo-vídeo
ll Comunicación no estructuradaComunicación no estructurada
ll SimétricaSimétrica

++si la participación es equilibradasi la participación es equilibrada
ll AsimétricaAsimétrica

++si algunos participantes son menos activossi algunos participantes son menos activos
ll Control de turnosControl de turnos

++complejo (selección manual, activado por voz, ...)complejo (selección manual, activado por voz, ...)
++distintos roles (moderador, participante, ...)distintos roles (moderador, participante, ...)

uuImpacto aún desconocido en gruposImpacto aún desconocido en grupos
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EquiposEquipos
uuVideoconferencia de salaVideoconferencia de sala

ll Salas especialmente acondicionadasSalas especialmente acondicionadas
ll Equipos autónomosEquipos autónomos

uuVideoconferencia de Videoconferencia de sobremesa (sobremesa (DesktopDesktop
videoconferencingvideoconferencing))

ll Hardware paraHardware para PCs PCs o estaciones de trabajo o estaciones de trabajo
ll Software adicionalSoftware adicional
ll Accesorios (cámaras, micrófonos, ...)Accesorios (cámaras, micrófonos, ...)

uuUnidades de conferenciaUnidades de conferencia multipunto multipunto
(MCU)(MCU)

uuMuchos productos comercialesMuchos productos comerciales
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Equipos (I)Equipos (I)

uuVideoconferenciaVideoconferencia
de salade sala

ll Salas especialmenteSalas especialmente
acondicionadasacondicionadas

ll Equipos autónomos,Equipos autónomos,
normalmentenormalmente
cerradoscerrados
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Equipos (II)Equipos (II)

uuVideoconferenciaVideoconferencia
de de sobremesasobremesa
((DesktopDesktop
videoconferencingvideoconferencing))

ll Hardware paraHardware para PCs PCs
o estaciones deo estaciones de
trabajotrabajo

ll Software adicionalSoftware adicional
ll AccesoriosAccesorios

(cámaras,(cámaras,
micrófonos, ...)micrófonos, ...)
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Equipos (III)Equipos (III)

uuUnidades deUnidades de
conferenciaconferencia
multipuntomultipunto (MCU) (MCU)

ll Gestión y controlGestión y control
de sesionesde sesiones
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Un ejemplo de interfaz deUn ejemplo de interfaz de
usuario (usuario (desktopdesktop))
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Un ejemplo de uso:Un ejemplo de uso:
TeleeducaciónTeleeducación

ISDN

Alumnos
     en
domicilios

Unidad
control

multipunto

Profesor
en ETSIT

UPM
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Espacios compartidosEspacios compartidos
uu Caso especial de teleconferenciaCaso especial de teleconferencia

ll Conferencia de datosConferencia de datos
ll El medio suele ser textualEl medio suele ser textual

++conversación (conversación (chatchat))
uu Compartición de espacios de trabajoCompartición de espacios de trabajo

ll Pizarra compartidaPizarra compartida
ll Compartición de aplicacionesCompartición de aplicaciones
ll Edición conjuntaEdición conjunta

uu Dos funciones:Dos funciones:
ll Visualización conjuntaVisualización conjunta

++texto previamente elaboradotexto previamente elaborado
ll InteracciónInteracción

++anotaciones, dibujos, ....anotaciones, dibujos, ....
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Pizarras compartidasPizarras compartidas
uu Emulación de una superficie común de trabajoEmulación de una superficie común de trabajo

ll PizarraPizarra
uu Visualización conjuntaVisualización conjunta

ll normalmente WYSIWISnormalmente WYSIWIS
ll presentacionespresentaciones

uu AnotacionesAnotaciones
ll textotexto
ll gráficos (objetos geométricos sencillos)gráficos (objetos geométricos sencillos)
ll algún convenio para identificar participantealgún convenio para identificar participante

uu Van acompañadas de un elemento apuntadorVan acompañadas de un elemento apuntador
++  telepunterotelepuntero

uu Políticas de control de turno (Políticas de control de turno (floor controlfloor control))
ll Implícito, explícito, por moderador, libreImplícito, explícito, por moderador, libre
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Un ejemplo de interfaz deUn ejemplo de interfaz de
usuario (usuario (desktopdesktop))
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Compartición de aplicacionesCompartición de aplicaciones
uuExtensión del concepto de pizarraExtensión del concepto de pizarra

ll colaboración mediante una aplicacióncolaboración mediante una aplicación
ll cualquier ventana de cualquier aplicacióncualquier ventana de cualquier aplicación

uuNo sólo visualización conjuntaNo sólo visualización conjunta
ll compartición del control de una aplicacióncompartición del control de una aplicación

(p.e. una hoja de cálculo)(p.e. una hoja de cálculo)
uuUsos:Usos:

ll desarrollo colaborativo de softwaredesarrollo colaborativo de software
ll telemantenimientotelemantenimiento
ll revisión de documentos ...revisión de documentos ...
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Edición conjuntaEdición conjunta

uuEditores compartidosEditores compartidos
ll Sesiones relativamente cortasSesiones relativamente cortas
ll Control de turnosControl de turnos
ll Mecanismos de bloqueoMecanismos de bloqueo

++niveles de granularidadniveles de granularidad

ll Distintos puntos de inserciónDistintos puntos de inserción
ll Los cambios se reflejan en todos losLos cambios se reflejan en todos los

participantesparticipantes
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Estándares de Estándares de teleconferenciateleconferencia
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uu Distintas tecnologíasDistintas tecnologías
uu Soluciones para cualquier escenario:Soluciones para cualquier escenario:

ll recomendaciones de ITU-Trecomendaciones de ITU-T
++H.323, videoconferencia IPH.323, videoconferencia IP
++H.320, videoconferencia sobre ISDNH.320, videoconferencia sobre ISDN
++H.310, videoconferencia sobre ATMH.310, videoconferencia sobre ATM
++T.120, conferencia de datosT.120, conferencia de datos
++. . .. . .

uu Aceptación por parte de la industriaAceptación por parte de la industria
uu Se especifican procedimientos, algoritmos ySe especifican procedimientos, algoritmos y

elementos necesarios para laelementos necesarios para la teleconferencia teleconferencia
uu Interoperabilidad Interoperabilidad como característica esencialcomo característica esencial

Teleconferencia,  ¿qué red uso?Teleconferencia,  ¿qué red uso?
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Videoconferencia sobre TCP/IPVideoconferencia sobre TCP/IP
(H.323)(H.323)

uuObjetivos:Objetivos:
ll aprovechar infraestructura existenteaprovechar infraestructura existente
ll interoperabilidad con otras aplicacionesinteroperabilidad con otras aplicaciones
ll independencia de plataformaindependencia de plataforma

uuAspecto clave: soporte de comunicaciónAspecto clave: soporte de comunicación
multipuntomultipunto
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Conceptos H.323Conceptos H.323
uuEntidadesEntidades

ll TerminalesTerminales
ll Guardianes de puerta (gestión y controlGuardianes de puerta (gestión y control

de llamadas)de llamadas)
ll Unidades de control multipunto (MCU)Unidades de control multipunto (MCU)

++Controladores multipunto (MC)Controladores multipunto (MC)
++Procesadores multipunto (MP)Procesadores multipunto (MP)

uuTrenes de información:Trenes de información:
ll sonido, vídeo, datos y controlsonido, vídeo, datos y control

uuProcedimientos de comunicaciónProcedimientos de comunicación
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Videoconferencia en LANsVideoconferencia en LANs

RTC RDSI ATM

MCU

Pasarela

Guardián H.323
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Multipunto Multipunto descentralizadodescentralizado

MC

MCU
Ctrl

Audio
Vídeo
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Multipunto Multipunto centralizadocentralizado

MC

MCU

MP      vídeo

MP      datos

Ctrl

Audio
Vídeo

MP    audio
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Evolución H.323Evolución H.323
uuVersión 1: Mayo 1997Versión 1: Mayo 1997
uuVersión 2: Enero 1998Versión 2: Enero 1998

ll seguridadseguridad
ll conexión rápidaconexión rápida
ll servicios suplementariosservicios suplementarios

++desvío y transferencia de llamadasdesvío y transferencia de llamadas
ll V. ChatV. Chat
ll redundanciaredundancia

++guardián de puerta y terminalesguardián de puerta y terminales
ll soporte QoSsoporte QoS
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Evolución H.323Evolución H.323

uuVersión 3: Sept. 1999Versión 3: Sept. 1999
ll reutilizar conexionesreutilizar conexiones
ll elección del lenguajeelección del lenguaje
ll control remoto de dispositivos (H.282)control remoto de dispositivos (H.282)
ll gestión con SNMP (H.341)gestión con SNMP (H.341)
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Evolución H.323Evolución H.323

uuVersión 4: Nov. 2000 (previsión)Versión 4: Nov. 2000 (previsión)
ll escalabilidad (trabajo junto IETF - H.248)escalabilidad (trabajo junto IETF - H.248)
ll más robustomás robusto
ll multiplexación audio/video (sincronismo)multiplexación audio/video (sincronismo)
ll gestión ancho de bandagestión ancho de banda
ll mejor soporte QoS (sin publicar)mejor soporte QoS (sin publicar)
ll soporte movilidad (sin publicar)soporte movilidad (sin publicar)
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Grupos IETFGrupos IETF

IP

TCP UDP

RTP/RTCPRSVPSAP/SDP

Mobile IP IPsec

SIP

Aplicación videoconferencia

Modelo C/S
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SIPSIP
Session Initiation ProtocolSession Initiation Protocol

uu Soporte para:Soporte para:
ll localización de usuario o “robot”localización de usuario o “robot”
ll identificación capacidadesidentificación capacidades
ll disponibilidad del usuariodisponibilidad del usuario
ll establecimiento de llamadaestablecimiento de llamada
ll gestión de la llamadagestión de la llamada

uu Características del protocolo:Características del protocolo:
ll estado mínimoestado mínimo
ll independiente del protocolo de redindependiente del protocolo de red

++Internet: UDP o TCPInternet: UDP o TCP
ll protocolo basado en texto: fácil implementarprotocolo basado en texto: fácil implementar



16

ditdit
UPM

CCBol 2000, Sucre, Bolivia. 18-22 sept. 20003131
© 2000 DIT-UPM

ComparaciónComparación
uuRecomendación H.323Recomendación H.323

ll definición completadefinición completa
ll faltan interfaces de programaciónfaltan interfaces de programación
ll demasiadas opcionesdemasiadas opciones
ll protocolos binariosprotocolos binarios
ll pesado, poco escalablepesado, poco escalable

uuSIPSIP
ll sencillo y segurosencillo y seguro
ll escalableescalable
ll poco maduropoco maduro
ll menos funcionalidadmenos funcionalidad

ditdit
UPM

CCBol 2000, Sucre, Bolivia. 18-22 sept. 20003232
© 2000 DIT-UPM

ReferenciasReferencias

uuRecomendación H.323Recomendación H.323
ll “Sistemas de comunicación multimedios“Sistemas de comunicación multimedios

basados en paquetes” (02/98)basados en paquetes” (02/98)
ll Unión Internacional de TelecomunicacionesUnión Internacional de Telecomunicaciones

++http://www.itu.orghttp://www.itu.org

uuSession Initiation ProtocolSession Initiation Protocol
ll RFC 2543RFC 2543
ll MMUSIC WG, IETFMMUSIC WG, IETF
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Conferencia de datosConferencia de datos
uuRecomendación T.120 de ITU-TRecomendación T.120 de ITU-T
uuModelo de conferencia de datosModelo de conferencia de datos

multipuntomultipunto
ll cómo establecer y gestionar conferenciascómo establecer y gestionar conferencias

síncronas entre dos o más participantes,síncronas entre dos o más participantes,
posiblemente conectados a través deposiblemente conectados a través de
redes distintas.redes distintas.

uuPermite ejecución concurrente dePermite ejecución concurrente de
múltiples aplicaciones en una mismamúltiples aplicaciones en una misma
conferenciaconferencia

ll mecanismos de coordinaciónmecanismos de coordinación
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Transferencia de ficheros

Arquitectura T.120Arquitectura T.120

Pizarra compartida

Control genérico de conferencia

Transferencia de ficheros

Pizarra compartida

Comunicación multipunto

Protocolos de transporte

Aplicación
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Distribución: Distribución: MboneMbone
uuMboneMbone:: Multicast Backbone Multicast Backbone

ll Difusión de eventos en InternetDifusión de eventos en Internet
++recepción de recepción de audioaudio/vídeo/vídeo
++comparticióncompartición de ventanas (pizarra) de ventanas (pizarra)

ll Agendas Agendas MboneMbone
++anuncio de los eventosanuncio de los eventos

uuAplicaciones:Aplicaciones:
ll TV (pagar por mirar)TV (pagar por mirar)
ll Vídeo bajo demandaVídeo bajo demanda
ll Audición de conciertosAudición de conciertos
ll Conferencias, seminarios, charlas, ...Conferencias, seminarios, charlas, ...
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¿Qué es ¿Qué es MboneMbone??

uuRed VirtualRed Virtual
ll Sobre porciones de InternetSobre porciones de Internet
ll Islas IP multicastIslas IP multicast
ll Unidas por túnelesUnidas por túneles
ll Esfuerzo cooperativo voluntarioEsfuerzo cooperativo voluntario
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MboneMbone
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Ejemplos de Ejemplos de implementacionesimplementaciones
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Proyecto OpenH323
http://www.openh323.org

RadVision
http://www.openh323.org

Packetizer
http://www.packetizer.com/

Microsoft
http://www.microsoft.com/windows/netmeeting

VCON
http://www.vcon.com
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Ejemplo: NetMeetingEjemplo: NetMeeting
uu Entorno para colaboración síncrona (Microsoft)Entorno para colaboración síncrona (Microsoft)
uu Conferencia multimedia para LAN (H.323 yConferencia multimedia para LAN (H.323 y

T.120)T.120)
uu Conferencias deConferencias de

ll audio y vídeoaudio y vídeo
ll datosdatos

++Pizarra compartidaPizarra compartida
++chatchat
++Transferencia de archivosTransferencia de archivos
++compartición de aplicacionescompartición de aplicaciones

uu Servicio de directorioServicio de directorio
ll resolución de direcciones, participantes en sesión, ...resolución de direcciones, participantes en sesión, ...
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Data connections

Arquitectura de NetMeetingArquitectura de NetMeeting

UI
Active X Conferencing Platform

Chat
White-
board

File
transfer

App.
sharing

T.120 
Data conference

ILS

H.323
Audio & Video Conference

Winsock

Audio/video conn.

LDAP

UDP

Active X     COM objects

TCP   Modem             IPX
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Ejemplo: CU-Ejemplo: CU-SeeMeSeeMe
uu Entorno para colaboración Entorno para colaboración síncrona síncrona ((WhitePineWhitePine))

ll TeleconferenciaTeleconferencia
ll También sólo distribuciónTambién sólo distribución

uu Conferencia multimedia para LAN (casi H.323 y T.120)Conferencia multimedia para LAN (casi H.323 y T.120)
uu Capacidad de multiconferencia. Tres alternativas:Capacidad de multiconferencia. Tres alternativas:

ll ReflectorReflector (servidor) (servidor)
ll MCUMCU
ll Mecanismo de Mecanismo de multicastmulticast

uu Flujos de Flujos de audio audio y vídeo separadosy vídeo separados
ll posibilidad de elección en el receptorposibilidad de elección en el receptor

uu Conferencia de datosConferencia de datos
ll pizarrapizarra
ll chatchat
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Otros ejemplosOtros ejemplos
uuNetscapeNetscape

ll audioconferenciaaudioconferencia
ll conferencia de datos (pizarra, navegaciónconferencia de datos (pizarra, navegación

conjunta, conjunta, chatchat, transferencia de ficheros), transferencia de ficheros)
ll cierta compatibilidad con H.323 y T.120cierta compatibilidad con H.323 y T.120
ll capacidad capacidad multipunto multipunto con servidorcon servidor

uuHabaneroHabanero
ll conferencia de datos (pizarra, conferencia de datos (pizarra, chatchat,,

editor compartido)editor compartido)
ll entorno centralizadoentorno centralizado
ll implementado en Javaimplementado en Java
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Otros ejemplosOtros ejemplos

uuTangoTango
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Casos de estudioCasos de estudio
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INTERNET
ISDN

ATM

Videoconferencia
   Colaboración

 en grupo

Clases remotas

A

ETSIT
UPM

Aula de Aula de teleeducaciónteleeducación
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Aula de Aula de teleeducaciónteleeducación
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uuUso flexibleUso flexible
uuDistinto equipamientoDistinto equipamiento
uuControl complejoControl complejo

Gestión y controlGestión y control

PC Profesor

Vídeo PC Cabina

Amplificador

Audio Cabina

Audio Sala

MIC Profesor

M01I

M10DM07C
M11D

I2I3 I1I4

    CAM

1

2

M A I N

7

AUX 1
3

4
6

8

5

1 1
1 2

AUX 2

1 5
1 6

 9
1 0

13/14

AUX 3

AUX 4

L01I

L02I

L14D

L13D

MIC Control

I4-1

I3-1
I2-1

I1-1

PC Profesor

Vídeo PC Cabina

Amplificador

Audio Cabina

Audio Sala

MIC Profesor

M01I

M10DM07C
M11D

I2I3 I1I4

    CAM

1

2

M A I N

7

AUX 1
3

4
6

8

5

1 1
1 2

AUX 2

1 5
1 6

 9
1 0

13/14

AUX 3

AUX 4

L01I

L02I

L14D

L13D

MIC Control

I4-1

I3-1
I2-1

I1-1

MATRIZ DE VIDEO

Cámara
Cabina

Vídeo

Cámara
Profesor

Cámara
Sala

V.C.-1

PC Cabina
PC Control

PC Profesor

V14I

V02I

V03I

V04I

V.C.-2

F.D.-1 F.D.-2

Cámara
Picturetel
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V 3 9 D
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1 RS232
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1
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1 5
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V G A
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Ventana de controlVentana de control
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Alternativas de videoconferenciaAlternativas de videoconferencia

Router

A

V

ETSIT Aula

A

RDSI

VC
 ISDN

ATM

Internet

Aula EUITT

A VC
Personal

A

V

VC
ATM

VC
 ISDN

VC
Personal

VC
ATM
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TELE-RDSITELE-RDSI
uuServicio deServicio de teleeducación teleeducación a través de a través de

ISDNISDN
uuProyecto subvencionado por CITAMProyecto subvencionado por CITAM

ll Centro de Investigación en Tecnologías yCentro de Investigación en Tecnologías y
Aplicaciones MultimediaAplicaciones Multimedia

ll TelefónicaTelefónica,, Indra Indra, UPM, UPM
uuCuatro fases,  incremento deCuatro fases,  incremento de

funcionalidadesfuncionalidades
uuCuatro experiencias pilotoCuatro experiencias piloto

ll alumnos y profesores de la ETSI dealumnos y profesores de la ETSI de
TelecomunicaciónTelecomunicación
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Plataforma de comunicacionesPlataforma de comunicaciones

ISDN

MCU

E
T

H
E

R
N

E
T

PRA

BRA

  

BRA

BRA

BRA

BRA

AUXILIARAUXILIAR
PUESTO

PROFESOR

PUESTO
PROFESOR

ROUTER
RDSI

ROUTER
RDSI

MCU
TELEFONICA

MCU
TELEFONICASERVIDOR DE

INFORMACION

SERVIDOR DE
INFORMACION PUESTOS

ALUMNOS

PUESTOS
ALUMNOS
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Puesto del alumnoPuesto del alumno

uu Ordenador personal Ordenador personal
uu Kit Kit multimedia de videoconferencia multimedia de videoconferencia

ll FOCUS-PC (GPT) FOCUS-PC (GPT)
uu Software TCP/IP Software TCP/IP
uu Conexión a ISDN (acceso básico) Conexión a ISDN (acceso básico)
uu Cámara y auriculares Cámara y auriculares
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Puesto del profesorPuesto del profesor

Cámara de
documentos

Ordenador
auxiliar

selector
Terminal

multimedia

Cámara vídeo

Reproductor
vídeo
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Las experiencias pilotoLas experiencias piloto

uuCurso deCurso de Postgrado Postgrado de de
Programación en C++Programación en C++

uu““Microsoft PowerPointMicrosoft PowerPoint” para” para
administrativos de empresasadministrativos de empresas

uu““Introducción a la IngenieríaIntroducción a la Ingeniería””
para alumnos de 1º de la ETSIT.para alumnos de 1º de la ETSIT.

uu““RadiocomunicaciónRadiocomunicación por Satélite por Satélite””
para alumnos de 5º de ETSIT.para alumnos de 5º de ETSIT.
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EvaluaciónEvaluación

uuValoración global positivaValoración global positiva
ll Nivel de satisfacción adecuadoNivel de satisfacción adecuado
ll Viabilidad de participación desde lugar deViabilidad de participación desde lugar de

residenciaresidencia
++evitar interrupciones de tipo socialevitar interrupciones de tipo social

ll Ahorro de tiempo y desplazamientosAhorro de tiempo y desplazamientos
++asignaturas cortas, optativasasignaturas cortas, optativas
++postgradopostgrado

ll La tecnología no es una barreraLa tecnología no es una barrera
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EvaluaciónEvaluación
uuFines educativosFines educativos

ll Grado de satisfacción alto del alumnoGrado de satisfacción alto del alumno
ll Importancia del materialImportancia del material

++presentación de vídeospresentación de vídeos
ll Acceso a InternetAcceso a Internet

++buscar utilidad pedagógicabuscar utilidad pedagógica
ll Medio participativo, según actitud delMedio participativo, según actitud del

profesorprofesor
++modalidad exposición-preguntasmodalidad exposición-preguntas

ll Numerosas interacciones punto a puntoNumerosas interacciones punto a punto
++uso de aplicaciones de trabajo cooperativouso de aplicaciones de trabajo cooperativo
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LEVERAGE:  Proyecto ACTSLEVERAGE:  Proyecto ACTS

Comunicación interactiva 
Recursos multimedia

Aprendizaje de idiomas
Trabajo cooperativo

Redes de altas prestaciones

DIT-UPM

Inst.Nal.
Telecomm.

Univ.Cambridge

Paris

Madrid

Cambridge
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uu  Redes ATM + Internet + RDSIRedes ATM + Internet + RDSI
uu Servidores Multimedia Servidores Multimedia

recuperación de vídeos MPEGrecuperación de vídeos MPEG
uu  VídeoconferenciaVídeoconferencia

vídeo yvídeo y audio audio de calidad de calidad
multipuntomultipunto

uu Trabajo cooperativo en grupo Trabajo cooperativo en grupo

Claves tecnológicasClaves tecnológicas

ATM
Internet
RDSI
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AplicaciónAplicación

uuColaboración entre estudiantes enColaboración entre estudiantes en
situaciones situaciones multilingüesmultilingües

uuBasado en la realización de tareasBasado en la realización de tareas
uuOrientado al alumnoOrientado al alumno

ll Reciprocal TutoringReciprocal Tutoring
uuFacilidades de comunicaciónFacilidades de comunicación

ll correo, conferenciascorreo, conferencias
ll videoconferencia, pizarra, videoconferencia, pizarra, navegadornavegador,,

editoreditor
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LEVERAGE: puesto de usuarioLEVERAGE: puesto de usuario

uu  Ordenador personalOrdenador personal
uu Hw Hw de videoconferencia de videoconferencia
        2         2 MbpsMbps
uu  Netscape Netscape 
uu Conexión ATM 25  Conexión ATM 25 MbpsMbps
uu Cámara y auriculares Cámara y auriculares
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LeverageLeverage: aspecto del interfaz: aspecto del interfaz
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Plataforma dePlataforma de
comunicacionescomunicaciones

ISDN

NT1

DIT
LANs

RedIRIS
Internet

2 Mbps

Campus
LAN

Ethernet

155 Mbps155 Mbps

155 Mbps

Router

Server

FDDI
155 Mbps

Network
 Management
Workstation

SNH
PLATFORM

TELEFONICA
I+D

155 Mbps
155 Mbps

155 Mbps

TELEFONICA
ATM

PILOT
NETWORK

Server

ROUTERROUTER
CISCOCISCO
 7000 7000

25 Mbps
155 Mbps

Student
Workstations

Workgroup
ATM Switch

Ethernet

HUB FDDI

NT1ATMATM

25 Mbps 25 Mbps

PRI
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Plataforma local dePlataforma local de
comunicacionescomunicaciones

ATM Network

IP Router

ATM Switch

Estaciones LEVERAGE

Video

Workgroup Switch

Servidor

25 Mbps

Video

Video

25 Mbps

25 Mbps 155 Mbps

155 Mbps155 Mbps
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Arquitectura cliente/servidorArquitectura cliente/servidor

uu VideoconferenciaVideoconferencia
uu Navegador Navegador compartidocompartido
uu Editor compartidoEditor compartido
uu Gestor de sesionesGestor de sesiones

uu Visualización/recuperaciónVisualización/recuperación
audioaudio y vídeo y vídeo

uu AdministraciónAdministración
uu Control de accesoControl de acceso
uu EstadísticasEstadísticas

uu Comunicaciones (TCP/IPComunicaciones (TCP/IP
sobre ATM)sobre ATM)

uu Control deControl de
multiconferenciamulticonferencia

ll audioaudio, vídeo, datos, vídeo, datos
uu Control de sesionesControl de sesiones

uu Servidor Servidor audio audio y vídeoy vídeo
uu Gestor BD administraciónGestor BD administración

uu Comunicaciones (TCP/IPComunicaciones (TCP/IP
sobre ATM)sobre ATM)

ServidorCliente
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