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1 OBJETIVOS Y DESCRIPCION DEL SERVICIO

Coda es un sistema de ficheros distribuido, desarrollado en la Universidad Carnegie
Mellon. Coda esta basado en una arquitectura cliente/servidor, y ha sido disefiado para
proporcionar funcionalidades no existentes en otros sistemas de ficheros distribuidos —
por gemplo NFS — como es € soporte parala movilidad de los clientes.

Las caracteristicas principales de Coda (segun describen los propios desarrolladores)
son:

» Permite operar a los clientes offline, esto es, desconectados del sistema, de manera
gue pueden realizar cambios locales en los ficheros que se propagan a todo e
sistema de ficheros unavez que e cliente en cuestion se reconectaa mismo.

» Facilita caracteristicas para mejorar laresistencia a falos en e sistema, mediante la
posibilidad de incluir servidores con réplicas de los datos del sistema, y mecanismos
para mangjar conflictos entre servidores, para mangjar falos en la red, y para
controlar la desconexion de los clientes y los posibles conflictos e inconsistencias
gue €ello puede acarrear. También incorpora mecanismos de backup de los datos del
sistema.

* Proporciona mejoras en € rendimiento, con respecto a otros sistemas de ficheros
distribuidos, mediante la utilizacion de caches locales en los clientes y para la
escritura de datos en los servidores.

» Incorpora caracteristicas de seguridad basadas fundamental mente en la autenticacién
de usuarios, mediante la utilizacion de listas de control de acceso (ACL’S).

» El cédigo estadisponible de formalibre.

De esta forma, el objetivo principal perseguido con Coda es obtener un sistema de
ficheros distribuido con un rendimiento meorado, menos sensible a posibles
indisponibilidades en los servidores o a sobrecargas de la red. Relacionada con esta
meta esta la provision de cierto grado de movilidad alos clientes del sistema.

Actuamente existen versiones de Coda para diferentes variantes de Unix (incluido
Linux Debian y RedHat) y Windows 95. La versién de Coda descrita en este documento
eslab5.3.17-1.
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2 ARQUITECTURA DEL SERVICIO
2.1 DESCRIPCION GENERAL

Como ya se ha citado anteriormente en este documento, Coda estéa basado en una
arquitectura cliente/servidor, como se muestra en la figura siguiente:
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Los servidores de Coda se agrupan en conjuntos denominados células Coda. Un cliente
solo puede acceder auna célula Coda. Dentro de cada célula, siempre existe un servidor
especial denominado SCM (System Control Machine), que es un servidor Coda normal,
pero con lafuncionalidad afiadida de controlar todas las bases de datos de configuracion
de la célula. EI SCM actia como servidor de configuracion para €l resto de los
servidores Coda de la célula (que acttian como clientes del SCM, desde el punto de vista
de la configuracion).

El sistema de ficheros Coda provee un mecanismo de identificacion (y permisos)
propio, independiente del proporcionado por e sistema operativo. Para operar con los
permisos adecuados, |os usuarios deben autenticarse en el sistema Coda.

2.2 REPRESENTACION DE LA INFORMACION

Los datos ofrecidos por los servidores Coda se agrupan en estructuras denominadas
volumenes. Un volumen tiene una estructura de directorios (como un sistema de
ficheros de Unix), y sirve para representar un conjunto de los ficheros contenidos en un
servidor Coda.

La informacion sobre los voliumenes se guarda dentro del servidor Coda como
“metadatos’ en un &rea de amacenamiento especia (una particion separada, 0 un
fichero). Los ficheros asociados a un volumen se almacenan en el servidor de forma
convencional (en su sistemade ficheros local).
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Los volumenes se pueden montar en e sistema de ficheros Coda, dentro de otros
volumenes ya montados. En una célula, existe siempre un volumen raiz que aparece
montado por defecto en e directorio / coda de los clientes. Dentro de éste pueden
montarse otros volimenes, que aparecen como subdirectorios nuevos dentro del sistema
de ficheros de Coda (en € nivel especificado para realizar € montge: p.g. en
/ coda/varios/ Se puede montar un nuevo volumen que apareceria como
/ coda/ vari os/ nonbr e_di r _nuevo_vol / ).

Una caracteristica interesante de Coda es la “replicacion” de volUmenes. un mismo
volumen puede almacenarse en varios servidores; s a acceder un cliente al volumen un
servidor fala, e sistema autométicamente recupera la informacion de otro de los
servidores disponibles con ese volumen. El sistema propaga autométicamente los
cambios realizados en e volumen hacia € servidor que ha fallado, cuando éste vuelve a
estar en servicio.

2.3 ESTRUCTURA DE LOS CLIENTES CODA

La estructurainterna de un cliente se muestra en lafigura siguiente:

CLIENTE CODA

APLICACIONES

I

NUCLEO DEL S.O.

CLIENTE DE CACHE

MODULO CODA < (VENUS)

Ny

PILA DE PROTOCOLOS
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* N

Cuando las aplicaciones realizan llamadas a sistema sobre algun fichero (remoto) de
Coda, € nucleo traspasa la peticion a Venus, € cliente de cache de Coda. El cliente
mantiene una cache local donde busca primero € fichero requerido sobre el que realizar
la operacion; s no puede encontrarlo entonces tendra que realizar una peticién a un
servidor remoto. Si e cliente trabgja en modo offline o desconectado, entonces solo
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podra operar sobre los ficheros almacenados en la cache local, propagando los cambios
al resto del sistema cuando se reconecte a mismo. Los clientes necesitan por tanto un
nucleo con soporte para Coda.

2.4 ESTRUCTURA DE LOS SERVIDORES CODA

Seguidamente se muestra la estructura de un servidor Coda; en € caso de que ademas
sea SCM, y en el de que sea un servidor normal:

SERVIDOR CODA (SCM)

SERVIDOR DE SERVIDOR DE SERVIDOR DE
FICHEROS AUTENTICACION ACTUALIZACION
DE

CONFIGURACION

NUCLEO DEL S.O.
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SERVIDOR CODA NORMAL

SERVIDOR DE SERVIDOR DE CLIENTE DE
FICHEROS AUTENTICACION ACTUALIZACION
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CONFIGURACION
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PILA DE PROTOCOLOS
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Como se aprecia, la Unica diferencia entre el SCM y un servidor Coda normal es que €l
primero dispone de un servidor de configuracién (el SCM es e Unico que puede
modificar las bases de datos de configuracion) y el segundo como cliente (realiza
consultas de configuracién). En cualquier caso, un servidor Coda dispone de un sistema
servidor de ficheros, y de un sistema servidor de autenticacién, contra el que tienen que
identificarse los usuarios que pretenden acceder alos datos de dicho servidor.

2.5 FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

En primer lugar, €l software correspondiente esta instalado tanto en los servidores como
en los clientes Coda, y los servidores estan configurados correctamente y g ecutandose.
A continuacion, desde los clientes, los usuarios han de autenticarse en el sistema Coda,
de lo contrario tienen la posibilidad de utilizar € sistema pero con los permisos de un
usuario genérico (lecturay lookup).

Los permisos que proporciona Coda son: r (lectura), | (lookup, obtencion de
informacion), i (creacién), d (borrado), w (escritura), k (blogueo), a (administracion).
Dichos permisos pueden ser positivos (habilitados) o negativos (denegados).

Seguidamente, los usuarios (desde los clientes) pueden acceder con normalidad a los
ficheros proporcionados por los servidores Coda, como s formaran parte del sistema de
ficheros local. Los clientes Coda cachean localmente las peticiones mas recientes
realizadas por los usuarios, para incrementar e rendimiento, e incluso los usuarios
pueden aconsgjar a sus clientes sobre |os ficheros de uso mas frecuente (aungue éstos no
hayan sido pedidos alin), o que en Coda se denomina hoarding.

La cache local permite operar a los clientes Coda desconectados del resto del sistema:
las operaciones solicitadas por las aplicaciones sobre los ficheros en la cache son
guardadas por € cliente, de forma que cuando éste se reconecta a sistema propaga los
cambios realizados localmente a los servidores que contengan |os ficheros.

Por otra parte, para €l caso de que dos 0 mas clientes hayan realizado cambios locales
sobre los mismos ficheros, 0 si un servidor ha estado desconectado del sistema, Coda
proporciona un mecanismo (en algunos casos automatico, en otros manual) de
resolucién de conflictos. Este mecanismo permite mantener — en teoria— la consistencia
de los datos del sistema.
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3 CONFIGURACION DE UN SISTEMA CODA EN DEBIAN
3.1 PASOS PRELIMINARES

En este apartado se describen los pasos a redizar para instalar un sistema Coda
completo sobre la distribucion Debian de Linux.

Como gemplo, supondremos un sistema formado por dos estaciones de trabajo
funcionando con Debian como sistema operativo, y conectadas entre si mediante una
red local. Una de las maguinas actuara como cliente de Coda, y la otra redizara las
labores de servidor de Coda (SCM), y cliente de Coda. En |la primera méguina solo hay
que readlizar las tareas para configurar € cliente, y en la segunda — ademas — las
requeridas para configurar el servidor de Coda.

Inicialmente, para facilitar la instalacion de los paquetes mediante la utilidad apt - get
de Debian, modificaremos en la méaquina correspondiente € fichero
/etclapt/sources.|list:

1) Cambiamos las lineas en las que aparece una fuente de instalacion “estable” por
“inestable”, pues Codatal vez necesite paguetes no disponibles en laversion estable
de la distribucion, como es un kernel con soporte para Coda. Por g emplo, cambiar
lalinea:

deb http://ftp.de. debi an. org/ debi an/ stable main non-free contrib

por:

deb http://ftp.de.debi an. org/ debi an/ unstable main non-free contrib

2) Anfadir lafuente de los paguetes de Coda (ubicacion original):

deb http://ww. coda. cs. cnmu. edu/ pub/ coda/ | i nux debi an/ bi nary-i 386

3.2 CONFIGURACION DEL CLIENTE CODA

1) Primero es necesario instalar un nacleo con soporte para Coda (si no disponemos ya
de él). Paraello, hacemos (por € emplo):

# apt-get install kernel-image-2.2.19

Seguidamente hay que gjecutar la aplicacion nodconf parainstalar el modulo para el
sistema de ficheros de Coda, asi como moédulos adicionales (por gjemplo € mdédulo
correspondiente alainterfaz de red utilizada), y reiniciar el sistema.

2) A continuacion se instalan los paquetes del cliente Coda:

# apt-get install coda-client
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Si @ cliente se instala correctamente se lanzard autométicamente e programa de
configuracion bésica que realiza las siguientes operaciones:

m  Creay modifica/ et c/ coda/ venus. conf afladiendo la direccidn del servidor Coda
por defecto a que se conectard d cliente y € tamafio de la caché de Venus en kb.

m  Afaded fichero/ et c/ servi ces digtintos puertos y protocolos utilizados por varios
servicios de Coda

m  Cread pseudo dispositivo / dev/ cf s0 utilizado parala comunicacion entre € kernel
y Venus. S @ programa no lo crea directamente, deberemos crearlo manua mente
mediantenknod / dev/cfs0 ¢ 67 00cd /dev ; ./MKEDEV cfs0O

3) Por ultimo, solo queda arrancar €l cliente de cache Venus:

# venus &

Esta operacion, ademas de arrancar €l gestor de caché, monta automaticamente en €l
directorio /coda € volumen raiz del servidor Coda (SCM). Un script en
/etc/init.d/ arrancaautomaticamente Venus cadavez que sereinicia e sistema,
por 10 que esta operacion solo es necesaria realizarla la 12 vez. No obstante, s
algunavez es necesario limpiar la cache local y rearrancar € cliente:

# venus —init &

En/var/l og/ coda/ venus. | og Y /var/| og/ coda/ venus. err podemos comprobar
s Venus arranco correctamente y, en caso contrario, cuales fueron los errores.

4) Si sedeseaparar € cliente de coda:

# vutil shutdown
# unmount /coda

Aungue no entraremos a discutirlos, en el archivo / et ¢/ coda/ venus. conf Se pueden
configurar otros parametros mas avanzados del cliente Coda. Por Ultimo decir que en
/var/lib/coda/ esdonde se amacena la cache del cliente (. / cache/ ), los metadatos
de los archivos de la cache (. / LOG Yy . / DATA) Yy los archivos en conflicto junto con sus
change modification logs (. / spool / *. tar y./spool /*.cnl)

3.3 CONFIGURACION DEL SERVIDOR CODA

1) Instalamos los paquetes del servidor de Coda:
# apt-get install coda-server
2) Organizacion de disco del servidor:
Para un funcionamiento Optimo es recomendable crear dos particiones (raw, sin

sistema de ficheros) parala RVM (Recoverable Virtual Memory), que es utilizada
por Coda para manejar lainformacion de volumen, directorios, atributos y listas de
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control de accesos (ACL’s). También se pueden emplear simples ficheros en lugar
de particiones, que la RVM utilizara igualmente para almacenar los metadatos de
Coda. En nuestro caso optaremos por dos ficheros, /var/coda/LOG Yy
/ var / coda/ DATA. Adicionalmente se puede crear una particion para /vice
(directorio donde se almacena la configuracion, bases de datos y logs del servidor
Coda) para reducir problemas de disco (errores de disco, particién root pequefia)
aunque nosotros no 1o haremos. Por ultimo, como convenio en Coda se utiliza €l
directorio / vi cepa para amacenar los archivos compartidos. Se puede crear una
particion para él 0, en nuestro caso, crear un enlace a otra particion con suficiente
espacio de disco para los ficheros que se espera servir. Por tanto, las operaciones a
realizar en este punto son:

# touch /var/coda/LOG ; touch /var/coda/ DATA
# nkdir /usr/coda/vicepa ; In —s /usr/codal/vicepa /vicepa

3) A la hora de crear usuarios de Coda es necesario que previamente sean usuarios
Unix. Por €elo, antes de configurar el servidor debemos preparar un usuario Unix
gue sera el administrador del sistema Coda. Podemos crear uno nuevo con adduser
—u ui d oanotar €l loginy uid de un usuario yaexistente en/ et c/ passwd.

4) Ejecutamos €l programa vi ce- set up, que permite configurar el servidor de forma
interactiva. A continuacion se resumen |las operaciones que realiza este script:

» Crea fichero /etc/codal/server.conf, donde ira escribiendo los distintos
pardmetros de configuracion, como por gjemplo la ubicacion del directorio raiz
de configuracion del servidor Coda (/ vi ce) o lade los archivos o particiones de
laRVM, etc.

» Crea los testigos o tokens para comunicacion segura entre servidores de una
misma célula. El script solicita la introduccion de tres tokens. e de € servidor
de autenticacion, e de la utilidad vol uti | de creacion de voliumenesy € de los
procesos de propagacion y actualizacion de cambios del sistema. Estos tokens
son amacenados en/ vi ce/ db/ *. t k.

» Tras configurar este servidor como SCM, crea el archivo /vi ce/ db/ servers
con &l nombre del host (o toma directamente del archivo / et ¢/ host nane) y €
identificador de servidor (serverid) que introducimos por teclado. Esto es
necesario para poder identificar los distintos servidores que componen una
célula. El serveri d debe estar comprendido entre 1-126 6 128-245.

» Crea € archivo / vi ce/ db/ ROOTVOLUME con € hombre que escojamos para €
volumen raiz. Posteriormente crearemos el volumen raiz del SCM con € mismo
nombre que hemos introducimos aqui.

» Creacion del superusuario o administrador de Coda. El uid y username que
introduzcamos debera coincidir con € del usuario Unix que hayamos designado
previamente atal efecto. El password por defecto del superusuario eschangene.

» A continuacion se pasa a configurar la RVM. En nuestro caso introduciremos la
ruta de los ficheros (/ var / coda/ LOG Y / var / coda/ DATA) creados para las areas
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5)

6)

delog y datos de la RVM (en caso de tener particiones se pondria el nombre de
dichos dispositivos). La eleccién de los tamafios de estas particiones o ficheros
deberd escogerse en funcion del tamafio del area de amacenamiento de los
archivos compartidos. Para nuestras necesidades nos basta con 2M para el log y
22M para los datos. El script procederd ainicializar los ficheros o particiones a
los tamarfios indicados.

» Por dltimo, € script termina de configurar € servidor afiadiendo diferentes
archivos y directorios a /vice. Por gemplo, e archivo /vice/db/files
contiene los ficheros que los procesos de actualizacion deben mantener
consistentes en todos |os servidores. También permite configurar la ubicacion de
los archivos compartidos (nosotros seguimos e convenio de ubicarlo en
/ vi cepa) Y €l nimero de ficheros que albergara.

Ejecutamos los procesos para arrancar €l servidor (no es necesario repetirlos cada
vez que se arranca € sistema pues de eso ya se encarga € script coda- server
situadoen/etc/init.d/):

aut h2 (servidor de autenticacion)

r pc2por t map (habilitar las |lamadas a procedimiento remoto)

updat esrv (servidor de actualizacién y propagacion de cambios)

updat ecl nt —h <host nane> (cliente actualizacién y propagacién de cambios)
startserver & (servidor deficheros)

H OH HF H R

NOTA: El parametro host nane de updat ecl nt debe ser e nombre del SCM.

Para comprobar que €l servidor de ficheros arrancOd correctamente deberemos
examinar el log del servidor / vi ce/ srv/ SrvLog. Si no fuera asi, habria que realizar
modificaciones sobre los ficheros de configuracion para solventar los falos de
arranque. En nuestro caso tuvimos que editar e archivo de configuracién del
servidor / et ¢/ coda/ server . conf para introducir la direccion IP del SCM ya que
el servidor de ficheros tenia problemas con la de loopback.

Para finalizar, crearemos € volumen raiz del SCM, que es e que montan
automati camente todos los clientes en / coda y sobre € gue se crea la estructura de
directorios (y se montan otros volimenes) que ven |los clientes Coda:

# createvol _rep coda.root E0000100 /vicepa

Este comando crea un volumen replicado llamado coda. r oot (este nombre debe ser
igual a que introducimos en vi ce- set up), con € identificador EO000100 del grupo
de servidores (VSG) que amacenardn (en /vi cepa) este volumen replicado; en
nuestro caso e grupo lo formael Gnico servidor que tenemos.

Ademés de crear e volumen en si, crealactualiza las bases de datos de los
volumenes del sistema de ficheros: /vice/ db/ VLDB (localizacion de todos los
volumenes activos del sistema), / vi ce/ db/ VRDB (volUmenes replicados existentes)
y / vi ce/ db/ VSGDB (conjunto de servidores que pertenecen a un VSG). Dado que
creamos €l volumen raiz es replicado, cualquier servidor perteneciente a esta célula
podriareplicar el volumen raiz sin mas que afiadir su hombre alaVSGDB.
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7) Paraparar € servidor:

# volutil shutdown

Por dltimo decir que en / vi ce se pueden encontrar distintos logs de los procesos de
autenticacion (en . / aut h2/), actualizacién (en . / mi sc/ ), etc. que pueden ser Utiles ala
hora de resolver problemas del servidor.
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4 PRUEBAS

Para comprobar |as funcionalidades de Coda se han realizado una serie de pruebas sobre
el sistema cuya instalacion se ha descrito en e punto anterior (un servidor y dos
clientes, uno de ellos compartiendo la misma méaquina con €l servidor).

En primer lugar, se crearon varios usuarios adicionales del sistema Coda y grupos de
éstos (los usuarios se crearon antes dentro de Linux). Para ello se utilizo la herramienta
pdbt ool cuyo uso sera explicado en €l apartado 5 Gestion del Sistema.

Una vez hecho esto € usuario puede autenticarse en €l sistema desde su cliente y
acceder a Coda con los permisos correspondientes. Se utiliza para ello la herramienta
cl og. Por gemplo:

[dani el @%] $ cl og dani el
User nane: dani el
Passwor d:

[ dani el @¥] $

La herramienta fundamental utilizada desde los clientes para operar con Coda es cf s.
Esta herramienta permite, entre otras cosas, ver y establecer los permisos de cada
usuario o0 grupo sobre un determinado directorio. Para poder comprobar e correcto
funcionamiento de los permisos, utilizamos cf s para establecer distintos permisos a los
grupos creados (véase el apartado 5 paralos detallesen € uso decf s).

4.1 OPERACION NORMAL DEL SISTEMA

Con € sistema de ficheros de Coda se opera de la misma forma que con el sistema de
ficheros local. Para acceder a los ficheros de Coda, en e cliente correspondiente hay
gue situarse en €l directorio/ coda.

Desde aqui pueden gjecutarse todos los comandos de Unix/Linux para gestion de
ficheros y directorios. No obstante, si € usuario actual no tiene en Coda los permisos
correspondientes (como, por gemplo, e de borrado) la gecucién de la orden dara un
error, comprobando de este modo el correcto funcionamiento de los permisos de Coda.

Se comprueba asimismo que mientras los dos clientes estan conectados al sistema, los
cambios efectuados por uno de ellos se ven autométicamente en € otro, confirmando el
buen funcionamiento de Coda en este caso. Por gjemplo:

[daniel @% /coda]l$ Is [pera@mB /coda]$ Is
Ao A
[daniel @4 /coda]$ nkdir danieldir

[daniel @% /coda]l$ |s [pera@mB /coda]$ Is
...l danieldir/ ... danieldir/
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4.2 DESCONEXION DE LOS CLIENTES

También se han realizado pruebas para comprobar como funciona e sistema cuando
uno o varios clientes se desconectan y operan offline sobre el sistema de ficheros de
Coda, y verificar el mecanismo de resolucion de conflictos.

Para que un cliente se desconecte del sistema se utilizala orden:

# cfs di sconnect

Parareconectarse a sistema:

# cfs reconnect

Para comprobar € estado de la conexién del cliente a sistema:

# cfs cs

En el caso de que se produzca un conflicto, tras la reconexion de los clientes, y sea
necesaria su resolucion manual, existe la herramienta interactiva repair (véase €
apartado 5 para mas detalles).

NOTA: durante una desconexion es imposible autenticarse en el sistema puesto que no
hay acceso al servidor de autenticacion. Por tanto, si durante una desconexién se desea
tener los permisos habituales de un usuario 0 grupo es necesario estar autenticado antes
de que se produzca la desconexion.

A. Desconexidon de un cliente, sin conflicto:

En este caso uno de los clientes se desconecta del sistema, y estando desconectado
modifica un archivo dentro de /coda (en su cache loca) y crea un directorio.
Previamente, estando conectado, Venus copi6 € archivo en la cache del cliente a haber
accedido a fichero o simplemente a hacer un 1's. Mientras tanto € otro cliente —
conectado — no observa ningn cambio. Cuando € cliente se reconecta los cambios se
reintegran correctamente en € sistema.

B. Desconexiéon de un cliente, con conflicto:

En este caso uno de los clientes se desconecta del sistema, y estando desconectado borra
un fichero en/ coda. El otro cliente — conectado — no observa estos cambios, y a su vez
modificael mismo fichero, y crea un fichero nuevo.

Cuando € primer cliente se reconecta, se detecta que € sistema no realiza una
reintegracion correcta de los cambios: en €l cliente que se reconecta se produce un error,
y s necesario cerrarlo y arrancarlo de nuevo, borrando su cache local, con la orden:

# venus —init &

De esta forma irremediablemente se pierden todos los cambios locales realizados en el
cliente que se desconecto.
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C. Desconexion de dos clientes:
En este caso, |os dos clientes de nuestro sistema se desconectan.

Se detecta que, independientemente de las modificaciones locales realizadas en cada
cliente, el sistema no reintegra bien los cambios: es decir, si en el mismo directorio (por
giemplo / coda) ambos clientes realizan modificaciones, aunque sean sobre ficheros
diferentes, parece que estas modificaciones entran siempre en conflicto.

De hecho, € primero de los clientes que se reconecta propaga correctamente los
cambios a resto del sistema. Sin embargo, cuando se reconecta el segundo cliente se
produce un error en éste y solo se aprecian las modificaciones realizadas localmente en
este segundo cliente; €l otro cliente no ve ninglin cambio.

En este caso es necesario también reiniciar € segundo cliente en reconectar, por lo que
los cambios realizados localmente en dicho cliente también se pierden.

4.3 CONCLUSIONES

De las pruebas redizadas se desprende € hecho de que e sistema funciona
correctamente s los clientes se encuentran conectados a sistema (en este caso €
sistema seriasimilar aNFS, por gjemplo).

Sin embargo, € sistema no maneja bien la desconexién de los clientes y la resolucion de
los posibles conflictos asociados, al menos en la version utilizada. Tal vez esto sea
debido a la forma que emplea Coda para amacenar la informacion relativa a los
ficheros; parece que no mangja adecuadamente los fid (identificadores de ficheros) que
guarda internamente. Por ejemplo, si dos clientes desconectados crean sendos ficheros
en e mismo directorio |o hacen con el mismo fid (aunque sean ficheros distintos) y esto
provoca un conflicto que Coda no puede resolver. Otra posibilidad es que e sistema
trate la informacion relativa a directorios como s fueran archivos, y a reintegrar se
encuentra que un archivo (directorio en realidad) ha modificado su contenido (se le han
anadido ficheros) y, por tanto, interpreta que existe conflicto.

En cualquier caso, parece que laimplementacion de esta version de Coda no es correcta
o a menos en Debian no funciona correctamente (puesto que no hemos encontrado
errores de configuracién ni en los servidores ni en los clientes). Por ejemplo, cuando
existe un conflicto dentro de un directorio, € directorio deberia convertirse en un enlace
simbdlico (para seguidamente utilizar la herramienta r epai r) y esto no sucede a pesar
de que e sistemadetecta el conflicto y solicita su reparacion.
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5 GESTION DEL SISTEMA

5.1 GESTION DE USUARIOS

La herramienta pdbt ool permite, desde un servidor, crear/eliminar usuariosy grupos de
Coda de forma sencilla:

pdbt ool

nui usernane ui d (Crear nuevo usuario)

ng groupnane owneri d (Crear NUEVO grupo)

ci user/group new d (cambiar identificador de usuario o grupo)

ag groupnane/id user/group (afadir usuario o grupo existentes a otro grupo)
rmu user nane (eliminausuario)

rmg gr oupname (eliminagrupo)

n user/ group (listainformacién de usuario o grupo)

V V. V V V V V %

Hay que recordar que es necesario que €l usuario Coda ya exista como usuario Unix,
debiendo coincidir tanto el login como el uid. Tras crear un usuario con la herramienta
anterior, es necesario registrarlo en las bases de datos del SCM, estableciéndole un
password, mediante:

# au —h <nonbre_servi dor_scnP nu
gue solicitara la autenticacion como superusuario Coda para poder realizar la operacion.

El nuevo usuario Coda puede ahora autentificarse desde un cliente usando cl og,

cambiar su password con cpasswd —h <nonbre_servi dor _scn> 0 hacer logout con
cunl og.

5.2 CONTROL DE PERMISOS

Coda utiliza listas de control de accesos (ACL’s) para establecer |os permisos que tiene
cada usuario 0 grupo sobre los directorios. Establecer permisos sobre archivos
individuales solo es posible con chnod. Los permisos son r (lectura), | (visualizar),
i (creacion), d(borrar), w(sobreescribir), k(lock) y a(administracion). La utilidad cfs
permite, desde un cliente Coda, visualizar y establecer |os permisos de cada directorio:

# cfs la directorio (listalos permisos sobre el directorio)
System AnyUser rl (grupo especial con todos los usuarios)
System Adni ni strators rlidwka (grupo especial del administrador)
User01 rl (usuario con permisos de lecturay

visualizacion)

# cfs sa directorio grupo/usuario pernisos (establece permisos)

Para poder establecer permisos es necesario estar autentificado y tener o pertenecer a un
grupo con € permiso de administracion (a). Los grupos System AnyUser Y
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Syst em Admi ni strators Se crean por defecto y € duefio de ambos es el superusuario
de Coda.

5.3 DETECCION DE PROBLEMAS

Cuando un servidor o cliente (Venus) se cae, no muere, ni vuelca un cor e como hacen
la mayoria de los programas Unix, sino que se queda indefinidamente dormido para
poder depurarlo con gdb, pero esto solo es interesante para los desarrolladores. La labor
de los administradores es detectar el mal funcionamiento o antes posible (examinado
loslogs del sistema/ vi ce/ srv/ SrvLog parael servidor y /var/| og/ coda/ venus. | og
parad cliente) y rearrancar € sistema, matando previamente | os procesos dormidos.

Para descubrir la causa de los problemas del servidor, podemos reiniciarle con
startserver —d 10 paraque vuelque mas informacién sobre su log. También seria
interesante revisar los logs de los procesos update, rpc o autenticacion. En el caso de
Venus |lo mas Util es gjecutar la herramientacodacon en un termina a parte paraver las
interacciones de Venus con |os servidores.

5.4 REPARACION DE CONFLICTOS

Hay ocasiones en las que hay que resolver manualmente los conflictos cuando Coda no
puede solventarlos directamente. Para ello Coda provee a administrador (o a un usuario
con los permisos suficientes) la herramientar epai r que facilita la tarea de reparacion.
Existen dos tipos de conflictos que se tratan de manera distinta:

a) Server/server conflicts, que basicamente ocurren cuando tras una desconexion nos
encontramos con dos versiones distintas de un mismo archivo almacenadas en dos
servidores. repai r permite comparar las dos versiones existentes en cada servidor
(con conpar e) y eliminar unay reintegrar la otra en todos los servidores (con do).

b) Local/global conflicts, que ocurren cuando un cliente desconectado modifica un
archivo y durante esa desconexion otro cliente ha modificado ese mismo archivo en
el servidor. repair permite ver las modificaciones realizadas por e cliente (con
listlocal), las modificaciones pendientes (con checkl ocal ), descartar una
modificacion del cliente (con di scardl ocal ), llevar a cabo una modificacion del
cliente sobre el servidor (con pr eser vel ocal ), €tc.

5.5 GESTION DE VOLUMENES Y BACKUPS

De forma muy resumida: la herramienta vol uti| permite crear, borrar (vol util

purge) Y manipular voliumenes (realizacion de backups, etc). A la hora de hacer un
backup de un volumen de un servidor hay que tener en cuenta que este puede estar
siendo actualizado en cualquier momento. Por ello, es necesario crear una imagen de
solo lectura del volumen que no contenga ninguna transaccion 0 mutacion incompleta
(vol util clone). Seguidamente se debe volcar el volumen a un fichero o ficheros
(vol util dunp) para que posteriormente pueda ser copiados en los dispositivos de
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almacenaje usuales (vol util dunp). El volcado puede ser incremental, de modo que
solo aquellos archivos que han sido modificados desde € ultimo backup sean volcados
y copiados. Por ultimo, tras restaurar un volumen (con vol uti |l restore) €S necesario
actualizar las bases de datos de volumenes en | os servidores Coda.
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6 BIBLIOGRAFIA

Para mas informacion se puede consultar laweb de Coda:

http://www.coda.cs.cmu.edu/doc/html/index.html

Alli estdn disponibles varios documentos que describen el funcionamiento y la
instalacion del sistema. Los principal es son:

The Coda Administration and User Manual, en formato PostScript o en HTML.

The Coda HOWTO, en formato PostScript o en HTML.
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