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Introduccion al Cloud Computing

:Qué es Cloud Computing?

Provision

de
Modelo recursos

Bajo demanda
Provision rdpida y sencilla

NIST (National Institute of Standards and
Technology), USA
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Introduccion al Cloud Computing

:Qué es Cloud Computing?

“Cloud Computing es un modelo para permitir el
acceso adecuado y bajo demanda a un conjunto de
recursos de computo configurables (p.e. redes,
servidores, almacenamiento, aplicaciones y servicios)
que pueden ser rapidamente provistos y puestos a
disposicion del cliente con un minimo esfuerzo de
gestion y de interaccion con el proveedor del
servicio”.

NIST (National Institute of Standards and
Technology), USA
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Introduccion al Cloud Computing

:Qué es Cloud Computing?

Una multitud de servicios IT
conectados, que son ofrecidos,

comprados, vendidos, utilizados,
adaptados y compuestos por una red
I universal de proveedores,
~~~~~ /M consumidores y agregadores de

servicios o brokers
- resultando en -

una nueva manera de ofrecer,
T utilizar, y organizarla
Citzons funcionalidad soportada por IT
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Introduccion al Cloud Computing

:Qué es Cloud Computing? %
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Introduccion al Cloud Computing

+Qué es Cloud Computing?

LAST YEAR WE
RECOGNIZED THAT OUR

ORI So—»éi ﬁgg_ﬁ\ PROCESSES WERE FAR
&2‘;’ TOO COMPLEX
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Introduccion al Cloud Computing

:Qué es Cloud Computing?

SO WE PUT THEM
INTO THE CLOUD

LET THE CLOUDS MAKE YOUR LIFE EASIER

AD4IG 2018-2019
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Introduccion al Cloud Computing

:Qué es Cloud Computing?

Definicién escéptica

“Cloud computing is simply a buzzword
used to repackage grid computing and

utility computing, both of which have
existed for decades.”
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Introduccion al Cloud Computing

Escepticismo con la Cloud

"“Not only is it faster and more N SSNI FI * Economic downturn, the
flexible, itis cheaper.[...]the aquicker return on appeal of that cost

emergence of cloud models . N d ill b | 1
; investment: advantage will be greatly
radically alters the cost magnified"

benefit decision® : (lf-indsay Arrrr)strong g
salestorce.com eC 200
(FT Mar 6, 2009) . (IDC, 2008)

“"Revolution, the biggest upheaval since the

invention of the PCinthe 1970s[...]IT
departments will have little left to do once the bulk of
business computing shifts [...] into the cloud”

“No less influential
than e-business”

(Gartner, 2008)

(Nicholas Carr, 2008)

The economics are compelling, with
business applications made three to five
times cheaper and consumer applications
five to 10 times cheaper

(Merrill Lynch, May, 2008)
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Introduccion al Cloud Computing

Escepticismo con la Cloud

Richard Stallman, GNU founder
Cloud Computing is a trap 0

".. cloud computing was simply a trap aimed at
forcing more people to buy into locked,
proprietary systems that would cost them more
and more over time.”

“It's stupidity. It's worse than stupidity: it's a
marketing hype campaign"

AD4IG 2018-2019 Al

Introduccion al Cloud Computing
Open Cloud Manifesto

the following companies and groups
support the open cloud manifesto

supporters
and growing

» Firmado por IBM, Cisco, AT&T, Sun Microsyste
etc.

» “Los proveedores de Cloud no deben aprovecharse de

su posicion dominante para encerrar a los usuarios en
sus plataformas”.
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Introduccion al Cloud Computing

Open Cloud Manifesto

;Quién no firma el Manifiesto?

N
4 E J @aleg%rce

El Open Cloud Manifesto no ha prosperado

amazoncom
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Introduccion al Cloud Computing

+Estado del Cloud Computing en la Actualidad?

On the At the Sliding Into Climbing Entering the
Rise Peak the Trough the Slope Plateau
2 B 2 expectations Activity beyond early adopters
Utilizamos el ciclo de 4 s _ . N eoon”
Y proliferation Q Negative press begins pnasepmarts.
Gartner (también llamado hises el S
hype begins pe:::t:lnalatlhe
el CICIO de Early Supplier consolidation audience has
 adopters and failures Methodologies adopted
b ez investigate \ and best the innovation
sobreexpectacién), que il Lol
generation | developing
representa la madurez de protics heh 4 A
clstomization rounds of venture Third-generation
needed | capital funding products, out of the

una tecnologia, en cuanto a
su nivel de adopciony
aplicacion comercial

box, product suites

Startup
companies, first
round of venture
capital funding

Second-generation products,
S0Me services

Less than 5 percent of the patential

R&D
audience has adopted fully

. Peak of
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> Inflated Widie, Slope of Enlightenment i

Trigger Expectations  Disillusionment 9 Productivity

time >
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Introduccion al Cloud Computing

Gartner Hype Cycle for Emerging Technologies, 2017

Connected Home
‘ Virtual Assistants Deep Learming Plateau will be reached in
Machine Learning @ Hless than 2 years
Autonomous Vehicles @ 2005y
Nanotube Electronics
@ 5ty

Cognitive Computing
Blockchain Z\ more than 10 years

Commercial UAVS (Drones)

loT Platform
Smart Robots

Edge Computing

Augmented Data
Discovery

Smart Workspace

Conversational
User interfaces
Volumetric
Displays

Digital Twin
Serverless

PaaS

56
Human
Augmentation

Brain-Computer Cognitive Expert Advisors
Interface

Quantum
Computing

Expectations

Neuromorphic
Hardware

Enterprise Taxonomy
and Ontlogy Management

Deep Reinforcement Virtual Reality
Learning Software-Defined
Artificial General Security
Intelligence

Augmented
Reality

As of July 2017

AD4IG 2018-2019 15

Introduccion al Cloud Computing

Una breve reseina historica

El concepto de Cloud aparece en 1961, cuando el Prof. John
McCarthy predijo que algun dia la computacion se ofreceria como
una “utility”.

Afios 9o, con aparicion de las redes ATM (Asynchronous Transfer
Mode) se empez6 a utilizar el término Cloud.

Afios g1 al 95, se introdujo el concepto de ofrecer aplicaciones
comerciales a través de un sitio Web (Safesforce.com).

Afo 2002, Amazon empez0 a desarrollar sistemas Cloud para
modernizar sus centros de datos. Aparecio AWS.

Ao 2006 aparece Google Docs y posteriormente IBM, Oracle,
Microsoft, etc.
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Introduccion al Cloud Computing

Tradicionalmente

Cada funcionalidad se implementaba en un servidor

(HW+OS+HD+Apps).

Los servidores se llamaban por la funcion realizada: Servidor SQL,

Servidor Exchange, Servidor Web, etc.

Cuando se llenaba un servidor se afiadia otro del mismo nombre.
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Application
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Hardware platform

App Server
Linux

Glassfish
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DB Server
Linux

MysaL

EMail
Windows

Exchange
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Introduccion al Cloud Computing

Tradicionalmente

A no ser que hubiesen servidores multiples si se producia un fallo
de HW la funcionalidad dejaba de estar operativa.

Los fallos de HW eran y todavia son frecuentes

Solucion: Implementacion de clusters de servidores (tolerancia a

fallos)

Hardware platform

Web Server
Windows

[

ardware platiorm

App Server
DOWN!
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Introduccion al Cloud Computing

Problemas de los cluster o granjas de servidores

Limitacion de escalabilidad
No todas las aplicaciones funcionan en entornos cluster

Dificil de obtener redundancia (quizas en datos pero menos en
procesos)

Los recursos HW se malgastan

‘Application Application Application
&= = gt
V JL J0
3 E N
& & &
Hardware platform lardware platform Hardware platform Hardware platform
Web Server App Server DB Server EMail
Windows DOWN! Linux Windows
ns MysQL Exchange
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Introduccion al Cloud Computing

Solucion - Virtualizacion

Abstraccion de los recursos de una computadora.

Desacople entre HW 'y SW. Podemos tener varios sistemas
operativos sobre el mismo equipo. Pero también tener un sistema
operativo soportado entre varios equipos.

Applicati

IF

[ Virtualization Layer ‘ I Virtualization Layer

X

Virtualization Layer |

Y ¥ % 9
¥ ¥ Uy o

Hardware platform Hardware platform Hardware platform Hardware platform Hardware platform
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Introduccion al Cloud Computing

Gracias a la virtualizaciéon

Ejecucion de varios equipos virtuales sobre un mismo servidor
fisico gestionando los recursos del servidor anfitrion de forma
dindmica.

Reduccidn de costes (espacio fisico y energia).

Comparticion de recursos hardware.

Clonado y restauracién de los entornos de manera automadtica.

Acceso a los sistemas virtualizados desde una consola centralizada

AD4IG 2018-2019 2

Introduccion al Cloud Computing

Gracias a la virtualizacion

Capacity vs. Usage
(Traditional Data Center)

Customer
Dissatisfaction

Actual Usage

Planned Capacity

N

Compute Power

Time

AD4IG 2018-2019 amazon 22
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Introduccion al Cloud Computing

) https://www.google.com/trends/explore#cmpt=
Progresion ’ e . -

grid computing virtualization cloud computing
Search term Search term Search term

Share ~

Interest over time +f News headines Forecast

Amazon EC2

AmazonS3  (August 2006)
(March 2006)
Salesforce

AppExchange

(March 2006)

. -

Facebook Platform Google App Engine Microsoft Azure 2
AD4lﬁe@Q}g}gf)ﬂ9 (April 2008) (Oct 2008) 3

Tipos de Cloud

Segun grado de despliegue

IaaS (Infrastructure as a Service): Servidor virtual. Ofrece recursos
de computacion y almacenamiento como maquinas verdaderas

PaaS (Platform as a Service): Ambiente de desarrollo, facilita
despliegue de aplicaciones

SaaS (Software as a Service) : El mds popular. Aplicaciones Finales

AD4IG 2018-2019 24

10/09/2018

12



Tipos de Cloud

Segun grado de despliegue

SaaS
g
Servers =
PaaS f/ -
Laamp.' Application % gglggpbmm
0
GO‘ngile - Collaboration S e
app engine Content Communication
Platform ‘
: - amzzon [EC2
heroku » . B =
Infrastructure SoGRID
)
Network
Phones Tablets
Cloud Computing
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Tipos de Cloud

Infrastructure as a Service (IaaS) ofrece

Conjunto de HW y elementos de red, que incluyen
servidores, equipamiento de red, memoria, CPU,
almacenamiento en disco, etc.

Rendimiento elevado gracias a mecanismos de paralelizacion,
virtualizacion, coordinacion.

Robustez por almacenamiento distribuido
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Tipos de Cloud

Platform as a Service (Paa$S) ofrece

Despliegue de aplicaciones sin el coste y la complejidad de
comprar y mantener el HW y SW necesario para el

alojamiento

Herramientas para desarrolladores (colaboracion,
integracion BDs, gestion ciclo de vida, versionado SW,

comunidades desarrollo).
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Tipos de Cloud

Software as a Service (Saa$S) ofrece
~';1k‘jf)rc:$.cm n
k uccess On Demand.

Ventajas: Libre, Facil, Adopcién de consumo
Desventajas: funcionalidad limitada, no hay control de
acceso a la tecnologia subyacente

£ Drophox

Ejemplos:
Para empresas: SalesForce.Com, Webex, OfficeLive
Correo de usuario: Gmail, Hotmail =
Fotos de usuario: Flickr, Picasa &
~ Google
slideshare D) -
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Tipos de Cloud

IaaS vs PaaS vs Saa$S
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Applications
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' Applications
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Tipos de Clo

Segun publico objetivo

Privadas: Para una organizacién (seguridad compartida y menos

requisitos legales)

ud

Comunitaria: Para varias organizaciones

Publicas: Para el publico en general

Hibrida

Cloud privadas / comunitarias

Cloud hibridas

NIRIX

-'-m Computing Differently.
C 4

CLOUD COMPUTING SOFTWARE
2XX

vmware vCloud
Hybrid Service

¢«
&7DriveHQ"

The First Cloud IT Solution Provider
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Tipos de Cloud

Cloud hibrida y ventajas

\

Public Cloud

Private Cloud

Entorno interconectado entre una cloud privada y servicios cloud
publicos.

Ejemplo: Plataforma de desarrollo pablica que genere aplicaciones a
desplegar automaticamente en una cloud privada.

Los administradores de TI pueden decidir qué datos y aplicaciones
son mas idéneas para la nube privada y cudles para la nube publica.

Por ejemplo, los datos de los clientes o informacidn critica (informes,
investigaciones, etc) irdn a un servidor dedicado

AD4IG 2018-2019 31

Caracteristicas: Ventajas

Auto-servicio bajo demanda
Recursos comunes
Elasticidad rapida

Servicio Medible

Acceso por Internet
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Caracteristicas: Ventajas

Auto-servicio bajo demanda

Un cliente puede unilateralmente aprovisionarse de
capacidades de cémputo (tales como uso de un servidor,
almacenamiento en red, etc.) de acuerdo a sus necesidades
sin precisar de la interaccién “humana” con el proveedor del

SeI‘ViCiO, Us-listed software-firms’sales, % of total
0.7
Products
0.6
Ventajas
0.5
Pago por uso
: o 0.4
Posible reduccién de coste e
ARMVICES
0.3

licencias SW y OS para usuarios
1 | | 1 1 I
1990 97 04 96 U8 2000 02 04 06

Saurce: Michael Cusumans,
AD4IG 2018_2019 Massachusetts Institute af Techrology

Caracteristicas: Ventajas

Recursos Comunes

Multi-tenancy

Recursos puestos en comun para dar servicio a multiples
clientes de acuerdo a su demanda. Mejora la eficiencia de los
sistemas Cloud y permite ahorrar costes a los proveedores.

Permite escalabilidad

Cuando la carga total del sistema Cloud crece el sistema puede
mejorar su capacidad afladiendo mas hardware.
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Caracteristicas: Ventajas

Elasticidad rapida

Las capacidades pueden ser provistas (y liberadas) rapiday
elasticamente, y en algunos casos automaticamente, de forma que
el cliente tiene la vision de tener acceso a recursos ilimitados que
puede comprar en cualquier cantidad y en cualquier momento.

La cantidad de recursos se ajusta a la demanda del cliente por lo
que ellos sélo pagan por lo que consumen.

35

Caracteristicas: Ventajas

Servicio Medible

El uso de los recursos es monitorizado, controlado y medido al
nivel de abstraccidon apropiado para el tipo de servicio o recurso en
cuestion (ancho de banda, procesamiento, almacenamiento,
cuentas de usuario, etc.).

La informacién del servicio utilizado es clara tanto por el
consumidor como para el proveedor.
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Caracteristicas: Ventajas

Acceso por Internet

Permite independencia de dispositivos

Las capacidades de computo estan disponibles en la red y son

accesibles mediante mecanismos estandares que promueven su uso
por equipos de cliente heterogéneos (equipos de sobremesa, PDAs,

moviles, etc.).

AD34lG 2018-2019
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Caracteristicas: Desventajas

Seguridad y privacidad
Desempeno
Tecnologia inmadura
Regulaciones
Integracion

Coste del cambio

ROI

Uptime

AD4IG 2018-2019
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Caracteristicas: Desventajas

Seguridad y Privacidad

Conflictos con leyes de privacidad internacionales
Quien es el dueiio de los datos? Responsabilidad? Control?
Almacenamiento de informacion sensible y/o personal
Garantia de servicio, Cortes o fallos masivos
Maquinas virtuales son sistemas compartidos!
Planes de contingencia / recuperacion frente a desastres

Necesidad de cifrados y estandares de privacidad

AD34lG 2018-2019
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Caracteristicas: Desventajas

Seguridad y Privacidad

Falta de confianza

Los datos guardados pueden ser accedidos por otros
Recoleccion de informacién personal para publicidad
Nuestros datos ya no estan en la empresa

Problemas legales (LODP): Safe Harbor

Dependencia tecnoldgica en otras compaiiias ajenas

Si la nube pierde los datos, jestds perdido!

AD4IG 2018-2019
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Caracteristicas: Desventajas

Desempenio

Requiere conexion a Internet continua y rapida

Puede ofrecer latencia
Tecnologia inmadura

Caracteristicas disponibles todavia limitadas
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Conclusiones

Cloud Computing nos ofrece un nuevo paradigma para alojar nuestros
sistemas de informacion, aplicaciones y datos en la nube de Internet.

No existe el mejor tipo de Cloud, multitud de empresas proveedoras
Caracteristicas relacionadas con el ahorro de costes y asignacion elastica de
recursos
Riesgos para su implantacidon

Falta de control sobre nuestros datos, implicaciones de seguridad

Relativa baja madurez de los productos que hacen posible Cloud Computing
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Actividad #1

Registroy acceso a Amazon AWS

Dos posibilidades: Creando una cuenta o creando nuevas credenciales

para una cuenta existente. Elegimos la opcion de creacion de cuenta
Revision de servicios en Amazon

EC2, Elastic Beanstalk, S3, Identity & Access Management,
CloudWatch, WorkMail

Gestion de maquinas virtuales EC2, acceso remoto

Explicacion de conceptos de instancia y volumen. Grupo de seguridad.

Conexidn a maquina virtual mediante protocolo RDP.
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