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Introduccion (1)

AJAX aparece por primera vez en el articulo de Jesse
James Garrett el 18 de Febrero de 2005, titulado :
"Ajax: A New Approach to Web Applications”

AJAX = Asynchronous JavaScript + XML
(JavaScript asincrono + XML).

El articulo define AJAX como:

“Ajax no es una tecnologia en si mismo. En realidad,
se trata de varias tecnologias independientes
gue se unen de formas nuevas vy
sorprendentes.”
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Introduccion (Il)

. Las tecnologias que forman AJAX son:
. XHTML y CSS, para crear una presentacion basada en estandares
. DOM, para interactuar y manipular dinamicamente la presentacion
. XML, XSLT y JSON, para intercambiar y manipular la informacién
. XMLHttpRequest, para el intercambio asincrono de informacion
. JavaScript, para unir todas las demas tecnologias
[xHTML” css I { XML H JSON | _ .
f f Desarrollar aplicaciones AJAX
l oom | ‘ e | reguiere un conoumento avanzqdo
: : de cada una de éstas tecnologias

I JAVASCRIPT |
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Introduccion (11)

Ejercicio O

. Representar este JSON en una tabla

[{"Name" : "Alfreds Futterkiste", "City" : "Berlin", "Country" : "Germany" }, { "Name" : "Berglunds snabbkép", "City"
: "Luled", "Country" : "Sweden" }, { "Name" : "Centro comercial Moctezuma", "City" : "México D.F.", "Country" :
"Mexico" }, { "Name" : "Ernst Handel", "City" : "Graz", "Country" : "Austria" }, { "Name" : "FISSA Fabrica Inter.
Salchichas S.A.", "City" : "Madrid", "Country" : "Spain" }, { "Name" : "Galeria del gastronomo", "City" : "Barcelona",
"Country" : "Spain" }, { "Name" : "Island Trading", "City" : "Cowes", "Country" : "UK" }, { "Name" : "K&niglich Essen",
"City" : "Brandenburg", "Country" : "Germany" }, { "Name" : "Laughing Bacchus Wine Cellars", "City" : "Vancouver",
"Country" : "Canada" }, { "Name" : "Magazzini Alimentari Riuniti", "City" : "Bergamo", "Country" : "Italy" }, { "Name" :
"North/South", "City" : "London", "Country" : "UK" }, { "Name" : "Paris spécialités", "City" : "Paris", "Country" :
"France" }, { "Name" : "Rattlesnake Canyon Grocery", "City" : "Albuquerque"”, "Country" : "USA" }, { "Name" : "Simons
bistro", "City" : "Kgbenhavn", "Country" : "Denmark" }, { "Name" : "The Big Cheese", "City" : "Portland", "Country" :
"USA" }, { "Name" : "Vaffeljernet", "City" : "Arhus", "Country" : "Denmark" }, { "Name" : "Wolski Zajazd", "City" :
"Warszawa", "Country" : "Poland" } ]
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Introduccion (1)

Tradicionalmente, en las aplicaciones web, las
acciones del usuario en la pagina (pinchar en un
botén, seleccionar un valor de una lista, etc.)
desencadenan las llamadas al servidor.

Una vez procesada la peticion del usuario, el
servidor devuelve una nueva pagina HTML al
navegador del usuario. ¥

HTTP request

user interface

HTML+CSS data

|
A

web server

datastores, backend

classic web application model (synchronous)

user activity user activity

user activity

uojssisuRn A8
data trarsmission
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data transmission

System processing

system processing

Universidad Politécnica de Madrid

processing, legacy systems

classic
web application model

Emerson Castafieda/Miguel Angel Manso

Introduccion (1V)

Las aplicaciones basadas en AJAX evitan tener que recargar
toda la pagina, creando un elemento intermedio entre el

usuario y el servidor.
La capa intermedia de AJAX mejora la respuesta de la

aplicacion, ya que el usuario nunca se encuentra con una
ventana del navegador vacia esperando la respuesta del

servidor.
Ajax web application model (asynchronous)
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Introduccion (V)

Las peticiones HTTP al servidor se sustituyen por
peticiones JavaScript que se realizan al elemento
encargado de AJAX. Las peticiones mas simples no
requieren intervencion del servidor, por lo que la
respuesta es inmediata.

Si la interaccién requiere una respuesta del servidor,
la peticion se realiza de forma asincrona mediante
AJAX. En este caso, la interacciébn del usuario
tampoco se ve interrumpida por recargas de pagina o
largas esperas por la respuesta del servidor.
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Introduccion (V1)

Algunas aplicaciones, conocidas y basadas en
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Introduccion (VII)
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Introduccion (VIII)
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Introduccion (1X)
GM il

YAHOO .’@

“Yahoo! Mail’s new

interface is a winner.”

- PCMag

YAHOO! MAIL  [Check It Out

£7Windows Live~ Sign in

Home Hotmail SkyDrive Messenger Essentials Help Center
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Introduccion (X)

Google
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Primeros Pasos

. La primera aplicacién

La aplicacion AJAX completa mas sencilla
consiste en una adaptacion del
clasico "Hola Mundo”

En este caso, una aplicaciéon JavaScript
descarga un archivo del servidor y
muestra su contenido sin necesidad
de recargar la pagina

Cuando se carga la pagina se ejecuta el
método JavaScript que muestra el
contenido de un archivo llamado
holamundo.txt que se encuentra en
el servidor.

Lo relevante es que la peticion HTTP y la
descarga de los contenidos del
archivo se realizan sin necesidad de
recargar la pagina

Universidad Politécnica de Madrid

(V)

<!DOCTYPE html PUBLIC

<html>
<head>
<title-Hola Mundo con AJAX</title>
<script type= >
function descargaArchivo() {
// Obtener la instancia del objeto XMLHttpRequest
if (window.XMLHttpRequest) {
peticion http = new XMLHttpRequest();

}
else if(window.Activexobject) {
peticion_http =
new ActiveXobject( B
}

// Preparar la funcion de respuesta

peticion http.onreadystatechange = muestraContenido;

// Realizar peticion HTTP
peticion http.open(
, true);
peticion_http.send(null);
function muestraContenido() {
if(peticion_http.readyState == 4) {
if(peticion http.status == 200) {
alert(peticion http.responseText);

}
}
}
window.onload = descargaArchivo;
</script>
</head>
<body>
</body>
</html>
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Primeros Pasos

(V)

. La aplicacion AJAX del ejemplo anterior se compone
de cuatro grandes bloques:

. Instanciar el objeto XMLHttpRequest

« Preparar la funcion de respuesta

« Realizar la peticion al servidor

. Ejecutar la funcion de respuesta
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Preparar la funcion de respuesta

Una vez obtenida la instancia del objeto XMLHttpRequest, se
prepara la funcidn que se encarga de procesar la respuesta del
servidor. La propiedad onreadystatechange del objeto
XMLHttpRequest permite indicar esta funcién directamente
incluyendo su cédigo mediante una funcion anénima o indicando
una referencia a una funcién independiente

El cédigo anterior indica que cuando la aplicacion reciba la
respuesta del servidor, se debe ejecutar la funcion
muestraContenido()
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Realizar la peticion al servidor

Después de preparar la aplicacion para la respuesta del servidor,
se realiza la peticion HTTP al servidor:

- peticion_http.open('GET",
'http://localhost/prueba.txt’, true);

- peticion_http.send(null);

Las instrucciones anteriores realizan el tipo de peticion mas
sencillo que se puede enviar al servidor. En concreto, se trata de
una peticién de tipo GET simple que no envia ningin parametro
al servidor. La peticion HTTP se crea mediante el método open(),
en el que se incluye el tipo de peticiéon (GET), la URL solicitada
(http://localhost/prueba.txt) y un tercer parametro que vale true
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Ejecutar la funcidon de respuesta

. Una vez creada la peticion HTTP, se envia al servidor mediante el
método send(). Este método incluye un parametro que en el ejemplo
anterior vale null

. Por ultimo, cuando se recibe la respuesta del servidor, la aplicacion
ejecuta de forma automatica la funcién establecida anteriormente

. La funcién muestraContenido() comprueba en primer lugar que se ha
recibido la respuesta del servidor (mediante el valor de la propiedad
readyState). Si se ha recibido alguna respuesta, se comprueba que sea
vélida y correcta (comprobando si el codigo de estado HTTP devuelto es
igual a 200). Una vez realizadas las comprobaciones, simplemente se
muestra por pantalla el contenido de la respuesta del servidor (en este
caso, el contenido del archivo solicitado) mediante la propiedad
responseText
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Ejecutar la funcidon de respuesta

. Ver Ejercicio 1

M Inbex - alcaria@gma x | GE Tryit Editor v1.8 % ¥ dit HolaMundo con Al2 x { @ 103, La libreria jQuer, X

« C f [ webditupm.es/~ralcarria/doc/PWEB/AJAX/AJAX ejl.htm icdllo o] % FI'\D 9 =

The page at web.ditupm.es says:

HOLA MUNDO!
Este es el contenido del archive ej_1.bt

0K
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Meétodos y propiedades del objeto
XMLHttpRequest

. El objeto XMLHttpRequest posee muchas otras propiedades y
métodos diferentes a las manejadas por la primera aplicaciéon de
AJAX. A continuacién se muestra la lista completa de todas las
propiedades y métodos del objeto y todos los valores numéricos
de sus propiedades

Propiedad Descripcion

readystate Valor numérico (entero) que almacena el estado de la petician

responseText | El contenido de la respuesta del servidor en forma de cadena de texto

El contenido de la respuesta del servidor en formato XML. El objeto devuelto se puede

responsexML A
procesar como un objeto DOM

El codigo de estado HTTP devuelto por el servidor (288 para una respuesta correcta, 484

status | . )
para "Mo encontrado”, 588 para un error de servidor, etc.)

El codigo de estado HTTP devuelto por el servidor en forma de cadena de texto: "OK", "Not

statusText
u * Found", "Internal Server Error”, etc.
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Primeros Pasos (XI)

. Los valores definidos para la propiedad readyState son los
siguientes:

Valor | Descripcion

5] No inicializado (objeto creado, pero no se ha invocado el método open)
1 Cargando (objeto creado, pero no se ha invocado el método send)
2 Cargado (se ha invocado el método send, pero el servidor ain no ha respondida)

Interactivo (se han recibido algunos datos, aungue no se puede emplear la propiedad
responseText)

4 Completo (se han recibido todos los datos de |a respuesta del servidor)
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Primeros Pasos (XII)

Los métodos disponibles para el objeto XMLHttpRequest son
los siguientes:

Método Descripcién

abort() Detiene |a peticion actual

Devuelve una cadena de texto con todas las cabeceras dela

getAllResponseHeaders() B— T

. w+ | Devuelve una cadena de texto con el contenido de la cabecera
getResponseHeader ("cabecera™) licitad
solicitada

Responsable de manejar los eventos que se producen. Se invoca
onreadystatechange cada vez que se produce un cambio en el estado de la peticion HTTP
Normalmente es una referencia a una funcion JavaScript

Establece los pardmetros de la peticién que se realiza al servidor. Los
open(“metodo™, “"url"™) pardmetros necesarios son el método HTTP empleado y la URL
destino (puede indicarse de forma absoluta o relativa)

send (contenido) Realiza la peticion HTTP al servidor

setRequestHeader(“cabecera™, |Permite establecer cabeceras personalizadas en la peticién HTTP. Se
"valor™) debe invocar el método open () antes que set RequestHeader ()
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Primeros Pasos (XIlI)

El método open() requiere dos pardmetros (método HTTP y URL) y
acepta de forma opcional otros tres parametros

open(string metodo, string URL [,boolean asincrono, string
usuario, string password]);

Por defecto, las peticiones realizadas son asincronas. Si se indica un
valor false al tercer parametro, la peticién se realiza de forma sincrona,
esto es, se detiene la ejecucion de la aplicacion hasta que se recibe de
forma completa la respuesta del servidor

No obstante, las peticiones sincronas son justamente contrarias a la
filosofia de AJAX. El motivo es que una peticidon sincrona congela el
navegador y no permite al usuario realizar ninguna accion hasta que no
se haya recibido la respuesta completa del servidor. La sensacién que
provoca es que el navegador se ha colgado por lo que no se
recomienda el uso de peticiones sincronas
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Primeros Pasos (XIV)

Los Ultimos dos parametros opcionales permiten indicar un
nombre de usuario y una contrasefia validos para acceder al
recurso solicitado

Por otra parte, el método send() requiere de un parametro que
indica la informacién que se va a enviar al servidor junto con la
peticion HTTP. Si no se envian datos, se debe indicar un valor
igual a null. En otro caso, se puede indicar como pardmetro una
cadena de texto, un array de bytes o un objeto XML DOM
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Primeros Pasos (XXVI-b)

encodeURIComponent() reemplaza todos los caracteres
gue no se pueden utilizar de forma directa en las URL por
su representacion hexadecimal. Las letras, nimeros y los
caracteres - _.!~*"'() no se modifican

Las sustituciones mas conocidas son las de los
espacios en blanco por %20, y la del simbolo & por
%26. También se sustituyen todos los acentos y
cualquier otro caracter que no se puede incluir
directamente en una URL
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22/01/2016

12


http://www.w3schools.com/ajax/ajax_aspphp.asp

Primeros Pasos (XXVII)

. JavaScript incluye una  funcién contraria llamada
decodeURIComponent() y que realiza la transformacion
inversa. Ademas, también existen las funciones encodeURI() y
decodeURI() que codifican/decodifican una URL completa. La
principal  diferencia  entre  encodeURIComponent() vy
encodeURI() es que esta Ultima no codifica los caracteres ; / ? :
@&=+$,#

var cadena = 3

var cadena_sequra = encodeURIComponent (cadena);
// cadena sequra = "http%3A%2F%2Fwww.ejenplo. com2Frutal%2Findex.php%3Fparamet ro%3Dvalork26con%20%C3%B1%20y%26%26" ;

var cadena segura = encodeURI(cadena);
// cadena_sequra = "http://wi.ejemplo. con/rutal/index. php?paramet ro=valor%20con%20%C3%B1%20y%20" ;
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Primeros Pasos (XXIX)

Enviando parametros al servidor

Fecha de nacimiente: (010171570
Codigo postal 01001
Telefono: 900900300
[Validar datos|
La fecha de nacimiento [(1/01/1970] NO es valida
El cédigo postal [01001] SI es correcto
El télefono [900900900] NO es vilido
. En las aplicaciones reales, las validaciones de datos mediante
AJAX sélo se utilizan en el caso de validaciones complejas que
no se pueden realizar mediante el uso de cédigo JavaScript
bésico
. En general, las validaciones complejas requieren el uso de
bases de datos: comprobar que un nombre de usuario no esté
previamente registrado, comprobar que la localidad se
corresponde con el codigo postal indicado, etc
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Primeros Pasos (XXIX)

. Ver ejercicio 2

M Inbox - alcarrialigma x 1 GE Tryit Editor v1.8 %V di Ejercicio13 - Compro % \ @ 103, La libreria jQuer,  § Y

X_ej2.htm ve M qﬁ q&l‘. =

€« C ff [) webditupm.es/~ralcarria/doc/PWEB/

Comprobar disponibilidad del login

Nombre de usuario: Comprobar disponibilidad .
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Primeros Pasos (XXXIX)

{
mensaje: .
parametros: {telefono: , codigo_postal: , fecha_nacimiento: }
}
. La funcidn que se encarga de procesar la respuesta del servidor

if (http request.readyState == READY STATE COMPLETE) {
if(http_request.status == 200) {
var respuesta_json = http_request.responseText;
var objeto_json = eval('("+respuesta_json+")");
var mensaje = objeto_json.mensaje;
var telefono = objeto_json.parametros.telefono;
var fecha_nacimiento = objeto_json.parametros.fecha nacimiento;
var codigo_postal = objeto_json.parametros.codigo_postal;

Efunctivn procesaRespuestal) {

document.getElementById( ).innerHTML = mensaje +
+ + fecha_nacimiento + +
+ codigo_postal + +
+ telefono;
}
H
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Primeros Pasos (XL)

. La respuesta JSON del servidor se obtiene mediante la
propiedad responseText

var respuesta _json = http request.responseText;
. Sin embargo, esta propiedad solamente devuelve la respuesta
del servidor en forma de cadena de texto. Para trabajar con el

cbédigo JSON devuelto, se debe transformar esa cadena de texto
en un objeto JSON.

. La forma més sencilla de realizar esa conversion es mediante la
funcién eval(), en la que deben afiadirse paréntesis al principio y
al final para realizar la evaluacion de forma correcta

var objeto json = eval('("+respuesta json+")"});
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Primeros Pasos (XLlI)

« Una vez realizada la transformacion, el objeto JSON ya permite acceder a
sus métodos y propiedades mediante la notacién de puntos tradicional.
Comparado con las respuestas XML, este procedimiento permite acceder
a la informacién devuelta por el servidor de forma mucho més simple

// Con JSON
var fecha nacimiento = objeto json.parametros.fecha nacimiento;
// Con XML
var parametros = root.getElementsByTagName( )[el;
var fecha nacimiento =
parametros.getElementsByTagName ( J[8].firstChild.nodeValue;
La respuesta del servidor es un objeto JSON con la siguiente estructura:
El nombre de usuario esta libre:
Ver EJ 3

{ disponible: "si" }
El nombre de usuario esté ocupado:

[ disponible: "no", alternativas: ["...", "...", ..., "..."]}
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Aplicaciones
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Listas desplegables encadenadas

. Algunas aplicaciones web disponen de varias listas desplegables
encadenadas. En este tipo de listas, cuando se selecciona un
elemento de la primera lista desplegable, se cargan en la
segunda lista unos valores que dependen del valor seleccionado
en la primera lista

. Una posible implementacion consiste en actualizar las listas
desplegables mediante AJAX

. Los valores de la primera lista se incluyen en la pagina web y
cuando se selecciona un valor de la lista, se realiza una consulta
al servidor que devuelve los valores que se deben mostrar en la
otra lista desplegable
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Listas desplegables encadenadas

. Ver EJ 4

1) El script del servidor utilizado para cargar las provincias se llama cargaProvinciasJson.php y
la respuesta del servidor tiene el siguiente formato:

{ "e1": "Alava/Araba", "e2": "Albacete", "@3": "Alicante/Alacant”, ... }

2) El script del servidor utilizado para cargar los municipios se llama cargatMunicipiosISoN.php y
la respuesta del servidor tiene el siguiente formato:

{ "ee14": "Alegria-Dulantzi", "ee29": "Amurrio”, ... ]}

de librosweb.es/ajax
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Consumo de APIs

. Google Maps fue una de las primeras aplicaciones basadas en AJAX de
uso masivo por parte de los usuarios

. Antes de utilizar la APl de los mapas de Google, es necesario obtener
una clave personal y Unica para cada sitio web donde se quiere utilizar.
El uso de la API es gratuito para cualquier aplicacion que pueda ser
accedida libremente por los usuarios. La clave de la APl se puede
obtener desde: https://developers.google.com/maps/

<script src="https:
| <script>

js?v=3.expasigned in=true"></script>

var directionsDisplay;
var directionsService = new google.maps.DirectionsService();
Var map;

|function initialize() {
directionsDisplay = new google.maps.DirectionsRenderer() ;
var madrid = new google.maps.latLng(40.429436,
var mapOptions = {

zoom: &,

center: madrid
}:
map = new google.maps.Map (document.getElementById({ 'map-canvas
directionsDisplay.setMap (map) ;

|

'), mapoptions) ;
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Consumo de APIs

. Ejercicio de Informacion metereoldgica EJ5

. Tenemos un servidor cuyo script es previsionMeteorologica.php que
devuelve en JSON con la lista de puntos geogréaficos junto con su

prevision meteoroldgica

[ latlon: [42.779275360242, -2.63671875], prediccion: "tormentas”
{ latlon: [43.245202722034, -8.32763671875], prediccion: "
[ latlon: [42.228517356209, -7.36083984375], prediccion: "1]

{ latlon: [41.54147766679, -3.75732421875], prediccion: "nublado”

]
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Autocompletar

. Algunas veces, se presenta al usuario un cuadro de texto en el que
tiene que introducir un valor que pertenece a un grupo muy grande de
datos. una direccion de correo electrénico que pertenezca a la libreta de
direcciones, el nombre valido de un municipio, el nombre de un

empleado de una empresa grande, un cédigo, etc

. Utilizar una lista desplegable que muestre todos los valores puede ser
es completamente inviable, ya que pueden existir miles de posibles
valores. Por otra parte, un cuadro de texto simple resulta de poca

utilidad para el usuario

. La solucion consiste en combinar un cuadro de texto y una lista
desplegable mediante AJAX. El usuario escribe en el cuadro de texto, la
aplicacién solicita al servidor aquellos términos que estén relacionados
con lo escrito por el usuario y los presenta en la lista a modo de ayuda

para el usuario
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