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Persistencia

Conservar datos:
e Aunque se pare y relance la aplicacion.

e Aunque apague y encienda el terminal.

Existen varias formas de guardar datos:
e User Defaults (preferencias de usuario)
e Sistema de Ficheros

e SQLite3

e Core Data

e Cloud
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Preferencias de Usuario

Las preferencias de usuario son valores persistentes usados por la
aplicacion.

Pueden modificarse:
* desde la propia aplicacion.

e desde la aplicacién Ajustes (Settings).

Para poder modificar las preferencias desde Ajustes:

- La aplicacion debe tener un settings bundle.
« conjunto de ficheros describiendo los datos de preferencias.
- Ajustes crea un GUI para editar los datos.

UserDefaults

e Es la clase usada para almacenar /recuperar los valores de las preferencias.
- Cada valor estd asociado a una clave.
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Acceder desde nuestra aplicacion

UserDefaults implementa un singleton

var def: UserDefaults = UserDefaults.standard

Pueden guardarse combinaciones de:
e Data, String, Int, Double, Float, Date, Array, Dictionary, URL, Bool.
® NSData, NSString, NSNumber, NSDate, NSArray, NSDictionary, NSURL.

* Otros tipos de datos pueden guardarse si se serializan, por ejemplo en un Data.

Se usa como un diccionario:

* para obtener datos:

func object(forKey defaultName: String) -> Any?
func integer(forKey defaultName: String) -> Int
func bool(forKey defaultName: String) -> Bool

* para salvar datos:

func set(_ value: Any?, forKey defaultName: String)
func set(_ value: Int, forKey defaultName: String)
func set(_ value: Bool, forKey defaultName: String)

e Invocar synchronize() -> Bool para salvar los datos de la cache que no se hayan salvado aun.
- Este método se llama automdticamente periédicamente
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Cuando cargar/salvar datos

Cada vez que se cambie o necesite el dato.

Cuando la pantalla va a mostrarse o ocultarse.

e viewWillAppear viewWillDisappear

- Recordad que viewWillDisappear y viewDidDisappear no se llaman cuando
termina una aplicacion.

Al cargar una pantalla en memoria.
* viewDidLoad

En los métodos del delegado de la aplicacion.

* Se llaman al pasar a segundo plano, cuando va a terminar la app, ...
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Ejemplo

Cuando se carga el VC recupero los valores de las preferencias:

override func viewDidLoad() {
super.viewDidLoad ()

let defaults = UserDefaults.standard
if let model = defaults.object(forKey: "model") as? String {

carModel = model
} else {
carModel = "Ferrari"
}
carSpeed = defaults.doubleForKey("speed") // devuelve 0 si no existe

}

Salvo las preferencias cuando la pantalla desaparece:

override func viewWillDisappear (animated: Bool) ({
super.viewWillDisappear (animated)

let defaults = UserDefaults.standard
defaults.set(carModel, forKey: "model")
defaults.set(carSpeed, forKey: "speed")
defaults.synchronize() // Forzar la sincronizacién ahora

}
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Acceso desde la Aplicacion Ajustes

Las preferencias de usuario pueden editarse desde la aplicacién Ajustes (Settings).

* Solo pueden editarse algunos tipos de valores.

Para ello, hay que crear en nuestra aplicacién un Settings Bundle:
New File >iOS > Resource > Settings Bundle

* Para manipular el contenido de este fichero hay que usar Finder.

* Por ejemplo, para afiadir un imagen.

Root.plist

* define la primera vista de las preferencias.

Para crear subvistas adicionales (nuevas pantallas) hay que crear nuevos ficheros de
listas de propiedades.

e Un fichero plist para cada pantalla adicional.

Consultar la gufa:

¢ Preferences and Settings Programming Guide: About Preferences and Settings.
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Carrier = 3:02 PM Carrier ¥ 3:02 PM [ ] Carrier ¥ 3:03 PM

{ Settings  Preferencias { Preferencias Mas cosas < Mas cosas Tipo de churros

PRIMER GRUPO MARCAS

Porra recta
Nombre Santiago Leche Pascual
Porra curvada

Password eeeeeeee Cafe Nescafe

Churro recto

Galletas Cuetara

SEGUNDO GRUPO Churro de lazo

Desayuno Cereales  Krispis
Porra con crema

Frio Tipo de churros

Porra con chocolate

Porra light

TERCER GRUPO

Mas cosas
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[-El Preferencias
= 2 targets, iOS SDK 8.1
v | | Preferencias
» AppDelegate.swift
» ViewController.swift
Main.storyboard
|55 Images.xcassets
LaunchScreen.xib
» | | Supporting Files
v Settings.bundle
= dulce.png
» [ 7 en.lproj
More.plist
 Root.plist
= S0s0.png
» | | PreferenciasTests

» | | Products
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Root.plist

v Preference Items

>

vVVvVYyVYyYVYYVYYVYY

>

Item 0 (Group - Primer Grupo)
Iltem 1 (Text Field - Nombre)
ltem 2 (Text Field - Password)
ltem 3 (Group - Segundo Grupo)
Item 4 (Multi Value - Desayuno)
Item 5 (Toggle Switch - Fric)
Item 6 (Slider)

Iltem 7 (Group - Tercer Grupo)
Iltem 8 (Child Pane - Mas cosas)

Strings Filename

] Finished running Preferencias on iPhone 6
Root.plist
o \=) Preferencias Preferencias Settings.bundle Root.plist » No Selection
Key Type Value
v iPhone Settings Schema Dictionary (2 items)

2

(9 items)
(2 items)
(8 items)
(6 items)
(2 items)
(6 items)

(6 items)

(7 items)

(2 items)

(3 items)

Root

(il
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e0e )

" AS

Finished running Preferencias on iPhone 6

—

(I |

Root.plist

BE QA0 =D &

88| <

> | [B Preferencias » | | Preferencias ) | Settings.bundle - Root.plist } No Selection

v @ Preferencias
= 2 targets, iOS SDK 8.1

v || Preferencias
i AppDelegate.swift
 ViewController.swift
'/ Main.storyboard
[55] Images.xcassets
E LaunchScreen.xib
» | 71 Supporting Files
v | Settings.bundle
= dulce.png
» [ en.lproj
 More.plist
Root.pllsi
% soso.png
» | | PreferenciasTests
» | | Products

+I0HE® '!
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Key
v iPhone Settings Schema
¥ Preference Items
¥ Item 0 (Group - Primer Grupo)

Title
Type

¥ Item 1 (Text Field - Nombre)
Type
Title
Identifier
Autocapitalization Style
Autocorrection Style
Default Value
Text Field Is Secure
Keyboard Type

¥ Item 2 (Text Field - Password)
Type
Title
Identifier

Autocapitalization Style
Autocorrection Style
Text Field Is Secure
b Item 3 (Group - Segundo Grupo)
P Item 4 (Multi Value - Desayunoc)
b Item 5 (Toggle Switch - Fric)
b Item 6 (Slider)

ar

4r 4>

AP AP AP AP AP 4> 4> 4>

AP 4P 4P 4> 4> 4>

Type
Dictionary
Array
Dictionary
String
String
Dictionary
String
String
String
String
String
String
Boclean
String
Dictionary
String
String
String
String
String
Boolean
Dictionary
Dictionary
Dictionary
Dictionary

Value

(2 items)

(9 items)

(2 items)
Primer Grupo
Group

(8 items)
Text Field
Nombre
username
None

No Autocorrection

NO
Alphabet
(6 items)
Text Field
Password
password
None

No Autocorrection
YES

(2 items)
(6 items)
(6 items)
(7 items)

4r 4> 4r 4> ar

a»

4 4> 4>
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o000 ) [ f\_ ) W Finished running Preferencias on iPhone 6 = < B2 O
Root.plist I B
Bz QA& :=o @2 < > | B Preferencias » | | Preferencias ) | Settings.bundle } . Root.plist » No Selection
v @ Proforom_:las Key Type. Val.ue
2 targets, iOS SDK 8.1 ¥ Item 3 (Group - Segundo Grupo) Dictionary (2 items)
v | | Preferencias Type 4 String Group a
~» AppDelegate.swift Title s String Segundo Grupo
~» ViewController.swift ¥ Item 4 (Multi Value - Desayuno) Dictionary (6 items)
'/ Main.storyboard Type 4 String Multi Value a
|55 Images.xcassets Title 4 String Desayuno
1 LaunchScreen.xib Identifier 4 String breakfast
> g Supporting Files Default Value + String galletas
v _ Settings.bundle » Values 4 Aray (5 items)
= dulce.png » Titles 4 Aray (5 items)
» [ en.lproj ¥ Item 5 (Toggle Switch - Frio) Dictionary (6 items)
@ More.plist Type s String Toggle Switch :
Root.plist Title 4 String Frio
\5‘ soso.png Identifier + String temperatura
» [ 7] PreferenciasTests Value for ON 4 String frio
» | | Products Value for OFF + String caliente
Default Value s+ ©© Boolean NO -
¥ Item 6 (Slider) Dictionary (7 items)
Type s String Slider .
Identifier s String azucar
Default Value 5 Number 5
Maximum Value 5 Number 10
Max Value Image Filename s+ String dulce.png
Minimum Value s Number 1
F10® ‘® ’ Min Value Image Filename 4 String sosoc.png

| b Item 7 lGroui - Tercer Gruiol Dictionary (2 items)
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o000 ) [l f\_ ] Finished running Preferencias on iPhone 6

Root.plist | +
Bz QA& :=o @2 < > | B Preferencias » | | Preferencias ) | Settings.bundle } . Root.plist » No Selection
v @ Proforom_:las Key Type Value
2 targets, iOS SDK 8.1 v iPhone Settings Schema Dictionary (2 items)
vl freferencias v Preference Items 4 Aray (9 items)
\ 3| AppDelegate.swift > Item O (Group - Primer Grupo) Dictionary (2 items)
s ViewController.swift » Item 1 (Text Field - Nombre) Dictionary (8 items)
'/ Main.storyboard b Item 2 (Text Field - Password) Dictionary (6 items)
- Images.xcassets > Item 3 (Group - Segundo Grupo) Dictionary (2 items)
\“) LaunchScreen.xib » Item 4 (Multi Value - Desayuno) Dictionary (6 items)
» [ Supporting Files b Item 5 (Toggle Switch - Frio) Dictionary (6 items)
v ( Settings.bundle b Item 6 (Slider) Dictionary (7 items)
= dulce.png ¥ Item 7 (Group - Tercer Grupo) Dictionary (2 items)
> - en.lproj Type 4 String Group =
' More.plist Title 4 String Tercer Grupo
Root.plist ¥ Item 8 (Child Pane - Mas cosas) Dictionary (3 items)
= soso.png Type 4 String Child Pane 4
» | | PreferenciasTests Title A©© String Mas cosas
» | Products Filename 4 String More
Strings Filename s String Root
+I0H(® |

© Santiago Pavén - UPM-DIT

13




o900 » n

BEREQAQMANe = 3
Preferencias
¥ B 5 targets, i0s SDK 8.1
v | | Preferencias
» AppDelegate.swift
» ViewController.swift
[/ Main.storyboard
Images.xcassets
1/ LaunchScreen.xib
> D Supporting Files
¥ Settings.bundle
= dulce.png
> en.lproj
B Mors,
= Root.plist
% soso.png
» | 7| PreferenciasTests
» | | Products

+10H @

A @

More.plist

Finished running Preferencias on iPhone 6

9

(I |

More.plist
88 4 @] Preferencias » | | Preferencias » Settings.bundle » More.plist » No Selection
Key Type Value
v Root Dictionary (2 items)
Title String More Settings
v PreferenceSpecifiers Array (6 items)
vitem O Dictionary (2 items)
Type String PSGroupSpecifier
Title String Marcas
vitem 1 Dictionary (5 items)
Type String PSTextFieldSpecifier
Title String Leche
Key String marca_leche
AutocapitalizationType String No
AutocorrecticnType String No
v item 2 Dictionary (5 items)
Type String PSTextFieldSpecifier
Title String Cafe
Key String marca_cafe
AutocapitalizationType String None
AutocorrectionType String No
vitem 3 £ © Dictionary (5 items)
Type String PSTextFieldSpecifier
Title String Galletas
Key String marca_galletas
AutocapitalizationType String None
AutocorrecticnType String No
b Item 4 Dictionary (5 items)

| o o |
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Finished running Preferencias on iPhone 6

More.plist

BRQAOC=p B

89 | < > | [B Preferencias ) | | Preferencias » | Settings.bundle > - More.plist } No Selection

v El Preferencias
= 2 targets, iOS SDK 8.1

v | | Preferencias
. AppDelegate.swift
. ViewController.swift
[/ Main.storyboard
[&5] Images.xcassets
|/ LaunchScreen.xib
» | 7] Supporting Files
v | Settings.bundle
= dulce.png
» [7 en.lproj
More.plist
| Root.plist
= s0s0.png
» | | PreferenciasTests
» | | Products

+I0HE® |
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Type Value
vitem 4 Dictionary (5 items)
Type String PSTextFieldSpecifier
Title String Cereales
Key String marca_cereales
AutocapitalizationType String None
AutocorrectionType String No
vitem 5 Dictionary (6 items)
Type String PSMultiValueSpecifier
Title String Tipo de churros
Key String tipe_churros
DefaultValue String porra
v Values Array (7 items)
Item O String Porra recta
Item 1 String Porra curva
Item 2 String Churro recto
Item 3 String Churro de lazo
Item 4 String Porra de crema
Iltem 5 String Porra de chocolate
Iltem 6 String Porra light
v Titles Array (7 items)
Item 0 String Porra recta
Item 1 & String Porra curvada
Iltem 2 String Churro recto
Item 3 String Churro de lazo
Item 4 String Porra con crema
Iltem 5 String Porra con chocolate
Iltem 6 String Porra light
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Bundle

Un objeto Bundle representa un lugar del sistema de
ficheros.

e Carpeta donde se guardan recursos, codigo, etc.

Las aplicaciones y frameworks son bundles.

El main bundle de una aplicacion permite acceder a
los recursos que se afiadieron en el proyecto.

Estos objetos estdn firmados,

* no pueden modificarse.

© Santiago Pavén - UPM-DIT
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Usar el Main Bundle

let bundle: Bundle = Bundle.main

let path: String? = bundle.path(forResource: "pokemons",
ofType: "plist")

let url: URL? = bundle.url(forResource: "pokemons",
withExtension: "plist")

let img: UIImage? = UIImage(named: "foto.jpg")

© Santiago Pavén - UPM-DIT
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Sistema de Ficheros

Las aplicaciones ven un sistema de ficheros UNIX.

Las aplicaciones corren en un Sandbox.
* La ejecucion de un programa no dafia a otros.
* Proteger acceso a los datos de una aplicacion.

e F4cil borrar datos al desinstalar una aplicacion.

Contenido del sandbox:
e directorio del bundle de aplicacién. (sélo lectura).
e directorio Documents. (donde salvar los datos permanentes).

e directorio de caches. (temporales sin backup de iTunes).

© Santiago Pavén - UPM-DIT
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Obtener Rutas a Directorios

Directorio Home:

let home: String = NSHomeDirectory()

Directorio Temporal:

let tmp: String = NSTemporaryDirectory()

Directorio Documents:

let paths = NSSearchPathForDirectoriesInDomains (
.documentDirectory,
.userDomainMask,
true)

let docsPath: String = paths[0]

© Santiago Pavén - UPM-DIT
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Manipular Rutas

Consultar la documentacion de las clases NSString y NSURL.

// Directorio de documentos:

let paths = NSSearchPathForDirectoriesInDomains (.DocumentDirectory,
.UserDomainMask, true)

let docsPath = paths[0] as NSString

// Anadir al path:
let datosPath: NSString = docsPath.appendingPathComponent("g.dat") as NSString

// La extension de un fichero:
let ext = datosPath.pathExtension

// Nombre del fichero:
let fileName: NSString = datosPath.lastPathComponent as NSString

// Nombre del fichero sin extension:

let fileBasename = fileName.deletingPathExtension

// Directorio del fichero:

let basedir = datosPath.deletingLastPathComponent
© Santiago Pavén - UPM-DIT
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// Directorio de documentos:
let paths = NSSearchPathForDirectoriesInDomains(.DocumentDirectory,

.UserDomainMask, true)
let docsPath = paths[O0]

// URL del directorio de Documentos:
let docsURL: URL? = URL(fileURLWithPath: docsPath)

// Anadir al URL:
let datosURL: NSURL = docsURL! .appendingPathComponent("g.dat")

// Absolute string:
let absPath: String? = datosURL.absoluteString

// Escapar URL: URL encoding

let esc: String? = "a b c".addingPercentEscapes (
using: String.Encoding.utf8) // a%20b%20c

© Santiago Pavén - UPM-DIT
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FileManager

Proporciona métodos para:

e ver si un fichero existe.

® crear y examinar directorios.

e manipular ficheros: copiar, mover, borrar.
e comparar ficheros.

e obtener URL de directorios del sistema.

Consultar la documentacion para ver todos los
métodos disponibles.

© Santiago Pavén - UPM-DIT
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Ejemplo

Copiar un fichero desde el Bundle de la aplicacién al directorio de documentos:

// Crear un File Manager
let fm = FileManager()

// Fichero origen
let bundle = Bundle.main
let origenURL = bundle.url(forResource: "pokemons", withExtension:"plist")

// Fichero destino (en el directorio de documentos)

let docsURLs = fm.urls(for: .DocumentDirectory, in: .UserDomainMask)
let docsURL = docsURLs[0]

let destinoURL = docsURL.appendingPathComponent ("pokemons.plist")

// Copiar
do {
try fm.copyItem(at: origenURL!, to: destinoURL)

// Cargar el fichero copiado

let dic = NSDictionary(contentsOf: destinoURL)
} catch let error {

print (error)

}

© Santiago Pavén - UPM-DIT Falta comprobar si los Optional son nil
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Lista de Propiedades

Es un dato formado por cualquier combinacién de los tipos:
- NSArray, NSDictionary, NSData, NSString, NSNumber, NSDate.

-y los relacionados de Swift: Array, Dictionary, Data, String, Int, Double, Float, Bool.

Se pueden guardar y recuperar de ficheros .plist.

var dic = NSDictionary(contentsOfFile:pathl) as! [String:String]
dic["clave"] = "valor"
(dic as NSDictionary) .writeToFile(pathl, atomically:true)

var arr = NSArray(contentsOfFile:path2) as! [Int]
arr += 100

(arr as NSArray).writeToFile(path2, atomically:true)

© Santiago Pavén - UPM-DIT
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PropertyListSerialization

La clase PropertyListSerialization proporciona métodos de tipo para:

* serializar una lista de propiedades en un Data.

class func data(fromPropertyList plist: Any,
format: PropertyListSerialization PropertyListFormat,
options opt: PropertyListSerialization.WriteOptions)
throws -> Data

* y crear una lista de propiedades desde un Data.

class func propertyList(from data: Data,
options opt: PropertyListSerialization.WriteOptions = [],
format: UnsafeMutablePointer<
PropertyListSerialization.PropertyListFormat>?)
throws -> Any

Los objetos Data se pueden leer y escribir en ficheros usando:

func write(to url: URL, options: Data.WritingOptions = default) throws
init (contentsOf url: URL, options: Data.ReadingOptions = default) throws

La clase NSData tiene mds métodos para leer y escribir en ficheros.

© Santiago Pavén - UPM-DIT
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Protocolo NSCoding
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NSCoding

El protocolo NSCoding declara los dos métodos que debe implementar una clase
para que sus objetos puedan serializarse (encode) y des-serializarse (decode).

protocol NSCoding {
func encode(with aCoder: NSCoder)
init? (coder aDecoder: NSCoder)

}

* Nuestras clases deben adoptar este protocolo si queremos serializarlas para
guardarlas en ficheros, guardarlas en las preferencias, transmitirlas por un
socket, etc.

* NSCoder es una clase abstracta.
- Define métodos para convertir objetos en Data, e inversa.

- Subclases:

* NSKeyedArchiver, NSKeyedUnarchiver, NSArchiver, NSUnarchiver,
NSPortCoder

© Santiago Pavén - UPM-DIT
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Método para Codificar

Si nuestra clase deriva de NSObject o de una superclase que no es
conforme a NSCoding:

func encode(with aCoder: NSCoder) {

// Codificar las propiedades de nuestra clase.
aCoder.encode(nombre, forKey:"nombre')
aCoder.encode(coche, forKey:"vehiculo")
aCoder.encode(edad, forKey: "edad")
aCoder.encode(otro, forKey: "mas")

© Santiago Pavén - UPM-DIT
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Si nuestra clase deriva de una superclase que es conforme a
NSCoding:

override func encode(with aCoder: NSCoder) {

// La superclase es conforme a NSCoding,
// por tanto, codificamos sus propiedades.

super.encode(with: aCoder)

// Codificar las propiedades de nuestra clase.
aCoder.encode(nombre, forKey: '"nombre")
aCoder.encode(coche, forKey:"vehiculo")
aCoder.encode(edad, forKey: "edad")
aCoder.encode(otro, forKey: "mas")

© Santiago Pavén - UPM-DIT
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Método para Decodificar

Si nuestra clase deriva de NSObject o de una superclase que no es conforme
a NSCoding:

required init? (coder aDecoder: NSCoder) {

// Decodificar las propiedades de nuestra clase.
nombre = aDecoder.decodeObject(forKey: "nombre") as? String

coche = aDecoder.decodeObject(forKey: "vehiculo") as? String
edad = aDecoder.decodeInteger (forKey: "edad")
otro = aDecoder.decodeFloat (forKey: "mas")

super.init()

© Santiago Pavén - UPM-DIT
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Si nuestra clase deriva de una superclase que es conforme a NSCoding;:

required init? (coder aDecoder: NSCoder) {

// Decodificar las propiedades de nuestra clase.
nombre = aDecoder.decodeObject (forKey: "nombre") as? String

coche = aDecoder.decodeObject(forKey: "vehiculo") as? String
edad = aDecoder.decodelInteger(forKey: "edad")
otro = aDecoder.decodeFloat (forKey: "mas")

// Decodificar las propiedades de nuestra superclase.
super.init(coder: aDecoder)

© Santiago Pavén - UPM-DIT
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Ejemplo: Codificar y Salvar 3 Objetos

// Crear un codificador que guarda los datos en un buffer:
let data = NSMutableData()
let archiver = NSKeyedArchiver(forWritingWithMutableData: data)

// Codificar varios valores asociandolos a varias claves:
archiver.encode(objetol, forKey:'"clavel")
archiver.encode(objeto2, forKey:'"clave2")
archiver.encode(objeto3, forKey:'"clave3d")

// Ya he terminado de codificar:
archiver.finishEncoding()

// Salvar (el buffer NSMutableData) en un fichero:
let ok: Bool = data.write(toFile: "abc", atomically: true)

© Santiago Pavén - UPM-DIT
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Ejemplo: Decodificar 3 Objetos

// Leer los datos guardados en un fichero.
let data = NSData(contentsOfFile: "abc")

// Crear el decodificador que extrae de data.
let unarchiver = NSKeyedUnarchiver (forReadingWithData: data!)

// Decodificar los objetos asociados a cada clave:

let objetol = unarchiver.decodeObject(forKey: "clavel") as? LaClase
let objeto2 = unarchiver.decodeObject(forKey: "clave2") as? LaClase
let objeto3 = unarchiver.decodeObject(forKey: "clave3d") as? LaClase

// Ya he terminado de decodificar:
unarchiver.finishDecoding()

© Santiago Pavén - UPM-DIT
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Ejemplo: Agenda

class AgendaModel: NSObject, NSCoding {
var phones = Dictionary<String, String>()

override init() {
super.init()

N\

\

required init? (coder aDecoder: NSCoder) {
super.init()
if let phones = aDecoder.decodeObject (forKey: "phones")
as? Dictionary<String, String> {
self.phones = phones

\} y

func encode(with aCoder: NSCoder) {
aCoder.encode (phones, forKey: "phones")

}

© Santiago Pavén - UPM-DIT
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var agenda: AgendaModel!

loadAgenda()
agenda.phones["Peter"] = "123456789"

agenda.phones["Bob"] = "987654321"
saveAgenda ()

func loadAgenda() { Saco un Data del UserDefaults

agenda = nil y lo transformo en una Agenda
let def = UserDefaults.standard

if let data = def.object(forKey: "phonebook") as? Data {

agenda = NSKeyedUnarchiver.unarchiveObject(with: data)
as? AgendaModel
}
if agenda == nil {
agenda = AgendaModel/()
}
}
func saveAgenda() {
(g%t data = NSKeyedArchiver.archivedData(withRootObject: agenda) :)
let def = UserDefaults.standard Transformo la Agenda en un
def.set(data, forKey: "phonebook")
} Data, y el Data lo meto en

© Santiago Pavén - UPM-DIT UserDefaults.
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Ejemplo: Directamente a un Fichero

Guardar una jerarquia de objetos en un fichero:

* Se hace una copia en profundidad

let obj = UnaClase()

let path = "un path/miejemplo.save"”

NSKeyedArchiver.archiveRootObject (obj,

let res: Bool =
toFile: path)

Recuperar la jerarquia de objetos desde el fichero:

var obj: UnaClase
let path = "un path/miejemplo.save"

obj = NSKeyedUnarchiver.unarchiveObject(withFile: path) as! UnaClase

Nota: Estamos suponiendo que la clase UnaClase es conforme con NSCoding.

© Santiago Pavén - UPM-DIT
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Protocolo Codable
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Codificacion / Decodificacion

Conversion de los datos entre los tipos del lenguaje Swift y otros
formatos externos de representacion (ej: JSON, listas de
propiedades, XML, ...).

e Para guardar/recuperar datos en ficheros, para transmitirlos/recibirlos por
un socket, descargas/subidas a un sitio web, etc.

Swift es un lenguaje fuertemente tipado, y los formatos externos no
lo son (normalmente).

e Estas conversiones adaptan el tipo de los datos adecuadamente.

- Ejemplo: Las fechas se adaptan entre su representacién como un String en
JSON y como el tipo Date en Swift.

El lenguaje Swift, el compilador, la libreria estandar, Foundation,
etc. permiten programar estas conversiones de manera fécil, y
también permiten configurar/ personalizar estas conversiones.
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Protocolo Codable

Los tipos Swift (enumerados, structs, clases) deben adoptar el protocolo Codable para que puedan ser
codificados / decodificados.

Muchos tipos predefinidos en los frameworks existentes ya son conformes a Codable.
e Foundation -> Date, Data, URL, IndexPath, NSRange, Decimal, CGFloat, AffineTransform, Calendar, Locale, ...

El protocolo Codable es la unién de dos protocolos: Encodable y Decodable.
typealias Codable = Encodable & Decodable
¢ El protocolo Encodable declara una funcién para codificar los tipos Swift a un formato externo.

protocol Encodable {
func encode(to encoder: Encoder)

}

- Este método guarda las propiedades en el objeto pasado como pardmetro.
- Encoder es un protocolo.

¢ El protocolo Decodable declara un inicializador para reconstruir tipos Swift desde un formato externo:

protocol Decodable {
init(from decoder: Decoder) throws

}

- Este método inicializa un objeto con las propiedades recuperadas del pardmetro Decoder.
- Decoder es un protocolo.

El compilador genera implementaciones por defecto de estos protocolos para nuestros tipos,

* Debemos reimplementar solo las partes en las que queramos personalizar algo.
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Foundation

El framework Foundation proporciona varias clases y protocolos
usados para archivar datos Swift.

* JSONEncoder y JSONDecoder
- Las instancias de estas clases codifican los datos Swift en el formato externo
JSON, e inversa.
* PropertyListEncoder y PropertyListDecoder
- Las instancias de estas clases codifican los datos Swift como listas de
propiedades, e inversa.
* JSONSerialization y PropertyListSerialization
- Serializar listas de propiedades en buffers de bytes (Data), conversién entre
JSON vy listas de propiedades, etc.
e Otros:
- NSCoding, NSCoder, NSKeyedArchiver, NSKeyedUnarchiver, ...
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Dato Swift
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Ejemplo 1.1 JSON

let str =
{ Ilnamell : "Pepe" ,
"address": "Rue del Percebe, 13",
"age": 33
! C
rear JSONDecoder para transformar
un strin
struct Person : Codable { St & con un JSON en un tipo
let name: String wift. En el JSON solo hay strings
let address: String m’lmeros. g5y
let age: Int ‘“‘-—~‘--%"_“___5‘ﬁ_“%“%““_-‘
}

let jsonData = str.data(using: .utf8)!

let decoder = JSONDecoder ()

if let p = try? decoder.decode(Person.self, from: jsonData) {

print(p.name) // Pepe
print(p.age) // 33
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Ejemplo 1.2 JSON

let str = """
{ "name": "Pepe",
"address": "Rue del Percebe, 13",
"age": 33,

"birthday": "2017-07-26T16:00:492"
}

JSON no tiene un

PO para represent
a
struct Person : Codable { Puede usarse un String, ’p il
let name: String & Un ntimero con los

let address: String ]SEEgundos desde una fecha de referencig
i: Z?i;hi;: te fon este ejemplo, el JSON usa un String ;n
} “ormato ISO8601 para Ia fecha.

let jsonData = str.data(using: .utf8)!

let decoder = JSONDecoder ()
decoder.dateDecodingStrategy = .iso08601

if let p = try? decoder.decode(Person.self, from: jsonData) {
print(p.birthday) // 2017-07-26 16:00:49 +0000

}
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Ejemplo 1.3 JSON

let Str - miuomn

{ "name": "Pepe", "address"

"birthday": "2017/07/26"
}

struct Person : Codable {
let name: String
let address: String
let age: Int
let birthday: Date

}

let jsonData = str.data(using:

let decoder = JSONDecoder ()
let £ = DateFormatter ()
f.dateFormat = "yyyy-MM-dd4d"

: "Rue del Percebe, 13", "age": 33,

En el JSON hay un string con una
fecha en un for

mato personalizado.

.utf8)!

f.timeZone = TimeZone(secondsFromGMT: O0)

decoder.dateDecodingStrategy =

.formatted(£f)

if let p = try? decoder.decode(Person.self,
print(p.birthday) // 2017-07-26 00:00:00 +0000

}
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Ejemplo 1.4 JSON

let str =
{ "name": "Pepe",
"genre": "male"

}

struct Person : Codable {
let name: String
let genre: Genre

}

enum Genre: String, Codable {

case male
case female

}

let jsonData = str.data(using:
let decoder = JSONDecoder ()

if let p = try? decoder.decode(Person.self,
print (p.name) // Pepe
print(p.genre) // male

}
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let jsonData =

Ejemplo 1.5 JSON

{ Ilall : n NaN" ,
"b": "+Infinity",
"c¢": "-Infinity", .
g o Configurar 1a decodificacién de
y numeros F] AT
nonn . data(usj-ng: . utf8 ) ! P . Oat y DOUble lnvalldOS-
struct Values : Codable { Toporcionamos ung representacién
let a: Float cOmo Strings
let b: Float Egi )
let c: Float S 1gual para codificar.

let d: Float

}

let decoder = JSONDecoder ()
decoder.nonConformingFloatDecodingStrategy =

if let p

.convertFromString(positiveInfinity: "+Infinity",
negativeInfinity: "-Infinity",
nan: "NaN")

= try? decoder.decode(Values.self, from: jsonData) {

print(p.a) // nan
print(p.b) // inf
print(p.c) // -inf
print(p.d) // 2.5

}
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Ejemplo 1.6 JSON

Configurar Ia decodificacién de datos

bin.arios (Data) Tepresentados en Bage 64
Es igual para codificar. |

{ "data": "Y¥Y2FtacOzbg=="
}

let jsonData =

.data(using: .utf8)!

struct Values : Codable {
let data: Data

}

let decoder = JSONDecoder()
decoder.dataDecodingStrategy = .base64
if let p = try? decoder.decode(Values.self, from: jsonData),

let s = String(data: p.data, encoding: .utf8) {
print(s) // camiédn
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let jsonData =
[ { "name”

{ "name"

{ "name"

]

Ejemplo 1.7 JSON

"Pepe", "age

"Ana", age

"Luis", "age

""" . data(using: .utf8)!

struct Person
let name:

Codable {
String

let age: Int

}

let decoder =

if let p = try? decoder.decode([Person].self,
lldb _expr 426.Person(name:
__11db expr 426.Person(name:
~_11db_expr 426.Person(name:

print(p) // [__
//
//
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Decodificar un array de
instancias de un tipo Swift,

from: jsonData) {
"Pepe", age: 33),
"Ana", age: 32),
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Ejemplo 1.8 JSON

let jsonData

{ "padre": { "name": "Pepe", "age":
"madre": { "name": "Ana", "age":
"hijo": { "name": "Luis", "age":

}

""" . data(using: .utf8)!
struct Person Codable {
let name: String

let age: Int

}

let decoder =

JSONDecoder ()

33 },
32 },
37 }

Decodificar un diccionario

Dictionary<String,Person>

if let p = try? decoder.decode([String:Person].self, from: jsonData) {
print(p) // [ "hijo": _ 11db expr 500.Person(name: "Luis", age: 37),
// "padre":  11db expr 500.Person(name: "Pepe", age: 33),
// "madre": 11db expr 500.Person(name: "Ana", age: 32) ]
}
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Ejemplo 1.9 JSON

let jsonData = ‘
{ "name": "Pepe", Se ignoran log campos del
"address": "Rue del Percebe, 13", Jscmqqueru)&adeﬁnen

| "age": 33 en el tipo Swift.

""" .data(using: .utf8)!

// No se ha definido el atributo address
struct Person : Codable {

let name: String

let age: Int

}

let decoder = JSONDecoder ()

if let p = try? decoder.decode(Person.self, from: jsonData) {
print(p) // Person(name: "Pepe", age: 33)

}
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Ejemplo 1.10 JSON

let jsonData =
{ "person": { "name": "Pepe", "address": "Rue del Percebe, 13",
"age": 33, "birthday": "2017-07-26T16:00:492"

b
"email": "pepe@dominio.es",
"web": "https://dominio.es/pepe"
}
""" _ data(using: .utf8)! JSON con tlpOS anidados,

struct Contact : Codable {
struct Person : Codable {
let name: String

let address: String [JF{Lh
let age: Int Un CampO es una

let birthday: Date
}

let person: Person
let email: String
let web: URL

}

let decoder = JSONDecoder ()
decoder.dateDecodingStrategy = .is08601

if let contact = try? decoder.decode(Contact.self, from: jsonData) {
print(contact.email) // pepe@dominio.es
print(contact.person.name) // Pepe
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Ejemplo 1.11 JSON

{ "person": { "name": "Pepe", "address": "Rue del Percebe, 13",
"age": 33, "birthday": "2017-07-26T16:00:492"
}I
"email": "pepe@dominio.es",
"web": "https://dominio.es/pepe"

}
""".data(using: .utf8)!

struct Contact : Codable {
struct Person : Codable {
let name: String

let address: String DeCOdiﬁcar

let age: Int COdi 1
) let biri:_hday: Date y ﬁcar en JSON.

let person: Person
let email: String
let web: URL

}
let decoder = JSONDecoder ()

decoder.dateDecodingStrategy = .iso08601

if let contact = try? decoder.decode(Contact.self, from: jsonData) {

print(contact.email) // pepe@dominio.es
print(contact.person.name) // Pepe

let encoder = JSONEncoder()
encoder.dateEncodingStrategy = .iso08601

if let data = try? encoder.encode(contact),
let str = String(data: data, encoding: .utf8) {
print(str) // {"email":"pepe@dominio.es","web":"https:\/\/dominio.es\/pepe",
// "person":{"age":33,"name":"Pepe","birthday":
// "2017-07-26T16:00:492", "address":"Rue del Percebe, 13"}}

}

}
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Ejemplo 1.12 JSON

S La sali | M—
T Cperaen T S hfja de Ia COdlflCaCl(,)H es muy compacta
muy diffcil de leer. paciay

struct C(l)ntacts: C?dzble { COnﬁ
EEE d guramos el encoder para que use un format
| i e e salida mas f4ci] de leer. 0

if let contact = try? decoder.decode(Contact.self, from: jsonData) {

print(contact.email) // pepe@dominio.es
print(contact.person.name) // Pepe

let encoder = JSONEncoder/()
encoder.dateEncodingStrategy = .iso08601
encoder.outputFormatting = .prettyPrinted

if let data = try? encoder.encode(contact),
let str = String(data: data, encoding: .utf8) {
print(str) // {

// "email" : "pepe@dominio.es",

// "web" : "https:\/\/dominio.es\/pepe",
// "person" : {

// "age" : 33,

// "name" : "Pepe",

// "birthday" : "2017-07-26T16:00:492",
// "address" : "Rue del Percebe, 13"

// }

// }

}
}
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Ejemplo 1.13 JSON

let jsonData =

{ "name": "Pepe",
"address": "Rue del Percebe, 13", P
} "age": 33 ara no decodificar un atributo
. . ’
"vr data(using: .ut£s) 10 omitimos en e] tipo Swift

struct Person : Codable {
let name: String // HEMOS OMITIDO address
let age: Int

}

let decoder = JSONDecoder()
if let p = try? decoder.decode(Person.self, from: jsonData) {

print(p) // Person(name: "Pepe", age: 33)

let encoder JSONEncoder ()

if let data = try? encoder.encode(p),
let str String(data: data, encoding: .utf8) {

print(str) // {"name":"Pepe",6 "age":33}

}
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Ejemplo 1.14 JSON

let jsonData = """
{ "name": "Pepe", Los Campos que pUGden faltar
::addfess": "Rue del Percebe, 13", ocasionalme t
age": 33 nte en el JSON deber
} se ] .
""".data(using: .utf8)! ! OpCIOnales €n el tlpo SWIft

struct Person : Codable {
let name: String
let address: String? // Opcional, pero si esta en el JSON de este ejemplo
let age: Int
let other: Int? // Opcional y no esta en el JSON de este ejemplo
}

let decoder = JSONDecoder()

if let p = try? decoder.decode(Person.self, from: jsonData) {
print(p) // Person(name: "Pepe", address: Optional ("Rue del Percebe, 13"),
// age: 33, other: nil)

let encoder JSONEncoder ()

if let data = try? encoder.encode(p),

let str = String(data: data, encoding: .utf8) {
print(str) // {"name":"Pepe","address":"Rue del Percebe, 13",6"age":33}
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Ejemplo 1.1 PropList

let plist: Dictionary<String,Any> = |
"name": "Pepe", "address": "Rue del Percebe, 13", "age": 33
]
let plistData = try! PropertyListSerialization.data(fromPropertyList: plist,
format: .xml,
options: 0)
struct Person : Codable {
let name: String

let address: String DECOdiﬁCar Codifi
let age: Int y Codificar ung

| Lista de Propiedades,

let decoder = PropertyListDecoder ()
if let p = try? decoder.decode(Person.self, from: plistData) {

print(p) // Person(name: "Pepe", address: "Rue del Percebe, 13", age: 33)

let encoder = PropertyListEncoder ()
if let data try? encoder.encode(p),

let dic = try? PropertyListSerialization.propertyList(from: data,
options: [], format: nil) {
print(dic) // {
} // address = "Rue del Percebe, 13";
} // age = 33;
// name = Pepe;
/7 }
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CodingKeys

Esto solo aplica cuando los Encoders y Decoders usan Keyed contenedores.

e En el tipo Swift a archivar hay que crear el enum CodingKeys con las claves.

Por defecto, el compilador genera automaticamente un enum llamado CodingKeys
cuyos los valores son los nombres de los atributos a codificar y decodificar.
* Por defecto, el nombre de los atributos es el mismo para los tipos Switt y el formato externo.

* Si el nombre de algtn atributo es distinto en el tipo Swift y en el formato externo, entonces hay
que crear una version personalizada de CodingKeys con la correspondencia de nombres.

* Las propiedades no incluidas en CodingKeys no se codifican, ni se decodifican.

- Deben tener un valor por defecto para que el tipo Swift sea conforme con Decodable, y evitar
asi un error de compilacion.

El tipo de los valores asociados a los cases puede ser String o Int.

* Los tipos de valores que pueden ser usados como claves deben ser conformes con el protocolo
CodingKey, y el enum CodingKeys lo es. Este protocolo requiere que los valores usados como
claves tengan asociado un string que lo represente, y opcionalmente también un entero.

e Ese tipo lo usan los Encoders y Decoders para decidir que tipo de clave usan al guardar/
recuperar los valores en los keyed contenedores que usan internamente.
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Ejemplo 2.1

let jsonData =

{ "name": "Pepe", Este es .
"address": "Rue del Percebe, 13", g el €enum CodmgKeys que se
"age": 33 enera por
} g o e defecto. Por defecto, el
"nv data(using: .utfs)! I'asociado a cada cage del enum
€s un String co -
struct Person : Codable { case & nel mismo nombre del

let name: String -
let address: String P_—____—**‘—‘—“‘“‘““——————______________
let age: Int h

private enum CodingKeys : String, CodingKey {

case name
case address
case age

}
let decoder = JSONDecoder()

if let p = try? decoder.decode(Person.self, from: jsonData) {

print(p) // Person(name: "Pepe", address: "Rue del Percebe, 13", age: 33)

}
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Ejemplo 2.2

let jsonData =

{ n full_name" . "Pepe " , H
'address": "Rue del Percebe, 13", dy que crearse un CodingKeys
"age": 33 ersonali .

1 . .

} p zado si no coinciden Jos

""".data(using: .utf8)! nombres de los campos. Cambl'ando

struct Person : Codable ({ he! valor asociado de los cases.

let name: String _
let address: String
let age: Int

private enum CodingKeys : String, CodingKey {
case name = "full name"
case address
case age

}

let decoder = JSONDecoder()

if let p = try? decoder.decode(Person.self, from: jsonData) {
print(p) // Person(name: "Pepe", address: "Rue del Percebe, 13", age: 33)

}
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Ejemplo 2.3

Las propiedades de] tipo Swift no
declaradas en CodingKeys:

let jsonData = """ .
{ "name": "Pepe", * Nose codifican, ni se decodifi
::add:f?ss": "Rue del Percebe, 13", ° Deben tene 111can.
e a3 r un valor por defecto
} . .
""" data(using: .utf8)! para e el tlpO SWlft Sea COHfOl‘me
con D -
struct Person : Codable { eCOdable, erItaI' que Se

let name: String ener . .

let address: String :”’Ei——~—f3Jf{1E??33Ej%fif¥{93£§l§fg§§2;*_-__-
let age: Int = 66 —
// Dado que age no existe en CodingKeys,

// entonces no se decodifica y se crea con el valor por defecto.

private enum CodingKeys : String, CodingKey {

case name
case address

}

let decoder = JSONDecoder ()
if let p = try? decoder.decode(Person.self, from: jsonData) {
print(p) // Person(name: "Pepe", address: "Rue del Percebe, 13", age: 66)

let encoder = JSONEncoder()
if let data = try? encoder.encode(p),
let str = String(data: data, encoding: .utf8) {

print(str) // {"name":"Pepe","address":"Rue del Percebe, 13"}

}

© Santiago Pavén - UPM-DIT

63




Ejemplo 2.4 PropList

let plist: Dictionary<String,Any> = |
"fullName": "Pepe", "address": "Rue del Percebe, 13", "age": 33
]
let plistData = try! PropertyListSerialization.data(fromPropertyList: plist,
format: .xml,
options: 0)
struct Person : Codable {
let name: String
let address: String

let age: Int Con LiSta c

private enum CodingKeys : String, CodingKey { s de PrOPIEdadeS
case name = "fullName" en vez de JSON
case address :
case age

}

}

let decoder = PropertyListDecoder ()
if let p = try? decoder.decode(Person.self, from: plistData) {
print(p) // Person(name: "Pepe", address: "Rue del Percebe, 13", age: 33)

let encoder = PropertyListEncoder()
if let data try? encoder.encode(p),
let dic try? PropertyListSerialization.propertyList(from: data,
options: [], format: nil) {

print(dic) // {

} // address = "Rue del Percebe, 13";
} // age = 33;
// fullName = Pepe;
// }
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Errores de Codificacion

Una codificacion puede fallar si hay alguno de los valores a codificar
no puede representarse en el formato externo.

El enum EncodingError enumera las causas de error (solo hay una causa)
que pueden aparecer al codificar un dato.

e .invalidValue (Any, EncodingError.Context)

- No se puede codificar el valor en la representacién externa.
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Errores de Decodificacion

El enum DecodingError enumera las causas de error que pueden

aparecer al decodificar un dato.
e .typeMismatch(Any.Type, DecodingError.Context)

- En la representacion externa del dato se usa algtn tipo que no coincide con
el definido en el tipo Swift.

e .keyNotFound (CodingKey, DecodingError.Context)
- Falta una propiedad en la representacion externa.

e .valueNotFound(Any.Type, DecodingError.Context)
- Falta un valor en la representacion externa.

e .dataCorrupted(DecodingError.Context)

- El dato a decodificar esta corrupto o es invdlido por alguna otra razén.
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DecodingError define internamente una estructura
llamada pecodingError.Context para describir el

contexto en el que se produjo el error.

 Su propiedad codingPath es una ruta de CodingKeys hasta el
punto donde se produjo el error.
® Su propiedad debugbDescription describe el error producido.

DecodingError también define varios métodos de tipo
para crear instancias de este tipo de error.
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Ejemplo 3.1

let jsonData =
{ "XXXXXXname": "Pepe",

"address": "Rue del Percebe, 13",

"age": 33
}
""",data(using: .utf8)! [I .

. N unico catch captura todos log
struct Person : C<.3dable { tlpOS de error, sin i
let name: String 1h % Hlmportarnos
let address: String Cua d SidO exa
let age: Int Ctamente el error
que se ha producido.

let decoder = JSONDecoder()

do {
let p =
print(p)

try decoder.decode(Person.self, from: jsonData)

}

catch {
print("Error: \(error.localizedDescription)")

// Error: The data couldn’t be read because it is missing.
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Ejemplo 3.2

do {
let p = try decoder.decode(Person.self, from: jsonData)
print(p)
}
catch DecodingError.typeMismatch(let type, let context) {
print("typeMismatch =>")
print(type) .
print(context.codingPath) UIZI CatCh dlferente para
print (context.debugDescription) cada tl 0O
} po de error.
catch DecodingError.keyNotFound(let codingKey, let context) {
print ("keyNotFound =>")
print (codingKey)
print (context.codingPath)
print (context.debugDescription)
}
catch DecodingError.valueNotFound(let type, let context) {
print("valueNotFound =>")
print(type)
print (context.codingPath)
print (context.debugDescription)
}
catch DecodingError.dataCorrupted(let context) {
print("dataCorrupted =>")
print (context.codingPath)
print (context.debugDescription)
}
catch {
print ("Error: \(error.localizedDescription)")
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Implementar Codable

El compilador proporciona implementaciones por
defecto para los tipos que implementan el protocolo

Codable (Decodable y /o Encodable).

También podemos proporcionar una implementacion
personalizada cuando queramos modificar algo
respecto de la implementacion generada por defecto.

e Por ejemplo: Al decodificar queremos validar que ciertos
valores cumplen una condicion, o que se satisfacen algunas
relaciones entre varios elementos de la app, ...
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Ejemplo 4.1

let jsonData = "{ \"name\": \"Pepel\", \"age\": 133 }".data(using: .utf8)!
struct Person : Codable {
let name: String Creamo .
let age: Int : 5 Nuestra propla
private enum CodingKeys : String, CodingKey ({ lmplementacio’n de init
case name COmprob para
. ar
case ag¢  Usa un Keyed Container que la edad es
} —  menor de 100.

public init(from-agcoder: Decoder) throws {
let container = try decoder.container (keyedBy: CodingKeys.self)

name = try container.decode(String.self, forKey: .name)
age = try container.decode(Int.self, forKey: .age)

guard age < 100 else {
throw DecodingError.dataCorruptedError (forKey: .age, in: container,
debugDescription: "La edad es muy grande")

}
}
do { let p = try JSONDecoder().decode(Person.self, from:
}

catch DecodingError.dataCorrupted(let context) {
print (context.codingPath) // [?2??.Person. (CodingKeys in ???).age]

print (context.debugDescription) // La edad es muy grande

jsonData)

}

catch { print("Error: \(error.localizedDescription)") }
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Containers

Los contenedores son almacenes donde se guardan los valores codificados.

Los contenedores los usan:
* Los objetos codificadores, conformes con Encoder, para guardar los valores que codifican dentro del
contenedor.

* Los objetos decodificadores, conformes con Decoder, para reconstruir los datos extrayendo los valores que
estdn guardados en un contenedor.

Esta disefiado para que las aplicaciones no dependen de los detalles del contenedor (tipo de
contenedor, claves y valores usados, ...) usado por un tipo Swift para archivar sus valores.
Estos detalles son privados del tipo Switt.

Existen varios tipos de contenedores:

* KeyedDecodingContainer y KeyedEncodingContainer
- Los valores guardados en el contenedor estdan asociados a una clave.
- Estos son los mds usados por temas de compatibilidad y mantenimiento entre versiones (ej: solo hay que
afiadir una nueva clave para que una nueva versién de la app siga funcionando).
* UnkeyedDecodingContainer y UnkeyedEncodingContainer
- El contenedor guarda una secuencia de valores en orden. Los valores no estdn asociados a una clave,
sino que se guardan en un determinado orden.
¢ SingleValueDecodingContainer y SingleValueEncodingContainer
- El contenedor almacena un tinico valor (no asociado a una clave).
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Ejemplo 4.2

let jsonData = "[2.5, 5.0]".data(using: .utf8)! Reimplementar Codable para

struct Point : Codable { usar un COHtenedor Unkeyed
var x: Double El JSON €S un array de Illimeros

var y: Double

init (from decoder: Decoder) throws {
var container = try decoder.unkeyedContainer|()
X = try container.decode(Double.self)
Y try container.decode(Double.self)

}

public func encode(to encoder: Encoder) throws {
var container = encoder.unkeyedContainer ()
try container.encode(x)
try container.encode(y)

}
}
do {

let decoder = JSONDecoder ()

let p = try decoder.decode(Point.self, from: jsonData)

print(p)

let encoder = JSONEncoder ()

let data = try encoder.encode(p)

if let str = String(data: data, encoding: .utf8) { print(str) }
}

catch { print("Error: \(error)") }
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Contenedores Anidados

Los contenedores pueden anidarse.

* Por ejemplo, un KeyedContainer puede tener como valor un UnkeyedContainer, u
otro KeyedContainer, etc.

Caso de Uso 1: Los contenedores anidados pueden usarse con clases
para gestionar la herencia, es decir, para encapsular los datos de las clase
padre en su propio contenedor, aisldandolos de los datos de la subclase.

- Los contenedores usados para codificar tienen un método, llamado
superEncoder, que crea un contenedor anidado para guardar los valores de la
clase padre. Este método devuelve el Encoder que hay que usar para codificar la
clase padre en el contenedor creado.

- Los contenedores usados para decodificar tienen un método, llamado
superDecoder, que devuelve el Decoder que hay que usar para reconstruir los
valores de la clase padre. Estos valores se sacan del contenedor anidado.

- Consultar en la documentacion los diferentes métodos superEncoder y
superDecoder que existen.
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Caso de Uso 2: Los contenedores anidados pueden usarse para
aplanar objetos.

* Por ejemplo, la representacion JSON de los datos presenta cierto nivel de
anidamiento que no queremos tener en el tipo Swift.

- Se definen otros enumerados XXXXCodingKeys para los datos anidados.
- Los contenedores tienen un método, llamado nestedContainer, que
devuelve el contenedor a usar para los datos anidados.
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Ejemplo 4.3 (para el caso de uso 1)

class Circle : Codable {
var radius: Double

private enum CodingKeys : String, CodingKey {
case radius

} .
La clase Circle se hg configurado
init(radius: Double) ({ para archivar usando un
self.radius = radius SingleValue???Container
}

required init(from decoder: Decoder) throws {

let container = try decoder.singleValueContainer ()
radius = try container.decode(Double.self)

}

func encode(to encoder: Encoder) throws {
var container = encoder.singleValueContainer ()
try container.encode(radius)

+}
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class BorderedCircle : Circle {
var border: Double

private enum CodingKeys : String, CodingKey {
case border

}

init(radius: Double, border: Double) { :Bordered(HICkauSa
self.border = border contened :
super.init(radius: radius) ores anidados

}

required init(from decoder: Decoder) throws {
let container = try decoder.container(keyedBy: CodingKeys.self)
border = try container.decode(Double.self, forKey: .border)

let superDecoder = try container.superDecoder () (j
try super.init(from: superDecoder) ODtenedOr para
} el padre (super).
_‘\

override func encode(to encoder: Encoder) throws {
var container = encoder.container(keyedBy: CodingKeys.self)
try container.encode(border, forKey: .border)

let superEncoder = container.superEncoder () (:Orﬁeruyjor ar

try super.encode(to: superEncoder) el para

} padre (super).
‘_\

}
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let cl = BorderedCircle(radius: 2.5, border: 3.3)
print("Cl: r=\(cl.radius) b=\(cl.border)") // Cl: r=2.5 b=3.3
let encoder = JSONEncoder/()

do {
let data = try encoder.encode(cl)

let decoder = JSONDecoder /()
let ¢c2 = try decoder.decode(BorderedCircle.self, from: data)

print("C2: r=\(c2.radius) b=\(c2.border)") // C2: r=2.5 b=3.3

}
catch {

print("Error: \(error)")
}

quiﬁcar y decodificar un
objeto BorderedCircle
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Ejemplo 4.4 (para el caso de uso 2)

// JSON anidado:
// { "type": "cuadrado",

// "info": { "sides":4,

// "color":"rojo"
// }

// }

struct Figure Codable {

var type: String
var sides: Int
var color: String

init(type: String, sides:
self.type = type
self.sides = sides
self.color = color
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}

private enum CodingKeys : String, CodingKey {
case type .
case info Campos exteriores

}

private enum InfoCodingKeys : String, CodingKey {
case sides

case color CampOS anidados
} \

init(from decoder: Decoder) throws {
let container = try decoder.container(keyedBy: CodingKeys.self)
type = try container.decode(String.self, forKey: .type)

let infoContainer = try container.nestedContainer (

keyedBy: InfoCodingKeys.self, forKey: .info)
sides = try infoContainer.decode(Int.self, forKey: .sides)
color try infoContainer.decode(String.self, forKey: .color)

}

func encode(to encoder: Encoder) throws {
var container = encoder.container(keyedBy: CodingKeys.self)
try container.encode(type, forKey: .type)

var infoContainer = container.nestedContainer (

keyedBy: InfoCodingKeys.self, forKey: .info)
try infoContainer.encode(sides, forKey: .sides)
try infoContainer.encode(color, forKey: .color)
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let f1 = Figure(type: "cuadrado", sides: 4, color: "rojo")

print("Fl: t=\(fl.type) s=\(fl.sides) c=\(fl.color)")
// Fl: t=cuadrado s=4 c=rojo

let encoder = JSONEncoder()
do {
let data = try encoder.encode(fl)

if let str = String(data: data, encoding: .utf8) {
print(str)
// {"type":"cuadrado","info":{"sides":4,"color":"rojo"}}

}

let decoder = JSONDecoder()
let £f2 = try decoder.decode(Figure.self, from: data)

print("F2: t=\(f2.type) s=\(f2.sides) c=\(f2.color)")
// F2: t=cuadrado s=4 c=rojo

}
catch {

print("Error: \(error)")
}
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Formato de las Representaciones Externas

Todo estd disefiado para que el proceso de codificacion
y decodificacion sea independiente del formato en el
que se representan los datos externamente.

e Los Encoders/Decoders y los contenedores se abstraen del
formato externo (JSON, Plist, formato de las fechas, bytes en
base64 o binario, ...).

e Pueden usarse otros formatos externos, tener diferentes
configuraciones, sin necesidad de cambiar los tipos existentes.

Tenemos los codificadores para JSON y para Listas de
Propiedades, con varias opciones de configuracion.
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Ejemplo: Agenda

Pendiente de adaptar

class AgendaModel: NSObject, NSCoding {
var phones = Dictionary<String, String>()

override init() {
super.init()

N\

\

required init? (coder aDecoder: NSCoder) {
super.init()
if let phones = aDecoder.decodeObject(forKey: "phones")
as? Dictionary<String, String> {
self.phones = phones

\} y

func encode(with aCoder: NSCoder) {
aCoder.encode (phones, forKey: "phones")

}
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var agenda: AgendaModel!

loadAgenda () .
agenda.phones["Peter"] = "123456789" Pendlente de adaptar

agenda.phones["Bob"] = "987654321"
saveAgenda ()

func loadAgenda() {

Saco un Data del UserDefaults

agenda = nil y lo transformo en una Agenda
let def = UserDefaults.standard

if let data = def.object(forKey: "phonebook") as? Data {

agenda = NSKeyedUnarchiver.unarchiveObject(with: data)
as? AgendaModel
}
if agenda == nil {
agenda = AgendaModel/()
}
}
func saveAgenda() {
<£%t data = NSKeyedArchiver.archivedData(withRootObject: agenda) :)
let def = UserDefaults.standard Transformo la Agenda en un
def.set(data, forKey: "phonebook")
} Data, y el Data lo meto en
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Ejemplo: Directamente a un Fichero

Pendiente de adaptar

Guardar una jerarquia de objetos en un fichero:

* Se hace una copia en profundidad
let obj = UnaClase()
let path = "un path/miejemplo.save"”

let res: Bool = NSKeyedArchiver.archiveRootObject(obj,
toFile: path)

Recuperar la jerarquia de objetos desde el fichero:
var obj: UnaClase
let path = "un path/miejemplo.save"

obj = NSKeyedUnarchiver.unarchiveObject(withFile: path) as! UnaClase

Nota: Estamos suponiendo que la clase UnaClase es conforme con NSCoding.
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SQLite3

10S incluye soporte para esta base de datos SQL.

Es una BD contenida en un tnico fichero.

Introduccion a API C de SQLite 3
http://www.sqglite.org/cintro.html

Guia del lenguaje SQL SQLite:
http://www.sglite.org/lang.html
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Crear una base de datos

sqlite *database;
int res = sqlite3 open(“path a db”,&database);

char *errMsqg;
char *cmd = “CREATE TABLE IF NOT EXISTS PEOPLE
(ID INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, NAME TEXT)";

res = sqlite3 exec(database,cmd,NULL,NULL, &errMsqg) ;

sqlite3_close(database);

Lenguaje C
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Core Data

Aplicacion para el disefio visual de modelos de datos.

Los datos se almacenan por defecto usando una base
de datos SQLite.

e Alternativas: ficheros binarios, memoria.

Manejamos ese almacén de datos usando un contexto.

e No vemos como se almacena.
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Con el editor creamos entities
* Son los tipos de datos que creamos.

En la aplicacion creamos “managed objects”
e Son las instancias de las entities definidas.

* Las entities definen propiedades
* Los managed objects usan KVC
- para acceder al valor de una propiedad se usa su nombre
como clave.
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