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1. Introduccion
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.. 1. Introduccion
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1. Introduccion
Objetivo

Analizar, disenfar, impmlementar y validar el SW del sistema
HERCCULES

* Analisis:
> Estudiar patrones de disefno/arquitectura de sistemas RTES.

*> Analizar tecnologias y metodologias para el desarrollo de aplicaciones espaciales
* Disefio e Implementacién:

> Aplicacién de tecnologias y metodologias obtenidas del analisis

*> Aplicacién de patrones para el disefio del SW.
* Verificacién y Validacién (V&V):

> Pruebas unitarias, de integracién y de sistema.
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2. Estado del Arte

Tecnologias




CONOPS

CONcepto de
OPeracioneS

* Comportamiento del
sistema

* Estrecha relacién con
el SW del sistema

* Define los modos de
operacion
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3. Analisis
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3. Anadlisis
Analisis Funcional

HERCCULES
h Segmento de Vuelo

® Recibir datos de TM o Controlar los dispositivos HW
@ Salvaguardar la TM ©Adquirir datos de experimentos
® Permitir el envio de TC OGestionar modos de operacion

@ Proporcionar GUI al operador Olmplementar OBDH (TC & TM)
OSalvaguardar datos adquiridos
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4. Diseno y Desarrollo

<<Interface>> <<Interface>>
<<Sporadic>> <<Sporadic>>
TC Operations TM Reception
+Send _TC(TC: TC_Type) : void +Send_TM(TM : TM _Type) : void
OBC:RPi 4B TC Operations Ground Station : Linux
<<component>> .:) <component>> E
OBSW GSSW
@
8
TM Reception
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4. Diseno y Desarrollo
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4. Diseno y Desarrollo

HERCCULES

Ascent altitude, floating altitude
and cut off events are triggered

based on the air pressure.
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* Arquitectura basada en eventos.

* Sigue el patrén de notificacion
blackboard.

* Inspirado en el OBSW de:
= UPMSat-2

*: Process TC

= FLP

TMTC

—=

—>

*. Notify Event:
Lost Comm

11/XX

Manager

4. Diseno y Desarrollo
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1.1: Notify Mode Change <

PCU
+ *: Notify_Event: PCU_Finished
1.2: Notify Mode Change <

NADS

- *: Notify Event: NADS _Finished
1.3: Notify Mode Change <

HTL
—> *: Notify Event: HTL_Finished

<

1.4: Notify Mode Change

*: Notify Event: Descent | Ascent | Float | EL_Finished

EL

>

SDPU

Measurer

/ , 1.4.1: Notify Mode Change

1.4.2: Notify Mode Change

é
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ATL

*: Notify Event: ATL_Finished




4. Diseno y Desarrollo
Desarrollo en TASTE

Notify Event‘-"
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| Update NADS Data Update NADS Data
=]
fy Mode Change NADS Notify Mode Change NADQS NADS Notify Event
> B P U
HERCCULES Manager Set HTL Mode Set HTL Modg ¥
P | Notify Event
. i o e e 1
Notify Mode Change HTL Notify Mode Change HTOL
& HTL Update HTL Data Update HTL Data
HTL Heaters IF 1 &
q I —&b Data Pool
Control EL Heater Control EL Heater | Upd
{ | Update EL Data Update EL Data
>& &P ohe—
Set EL Heaters Mode Set EL Heaters Mode Environmental Lab
>6 &P Notify Event
%Notify Mode Change SDPU ) }
2
‘ . L s :I 1 Send EL Msmts
‘ Notify Mode Change DI;-‘:J SBPU Reader | 4
’| Send ATL Msmts
| Update ATL Data Update ATL Data
&
ATL b =

12/XX \ ;



o. Resultados y Conclusiones
Validacién
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o. Resultados y Conclusiones
Validacion — Estaciéon Terrenal Autogenerac

- tester_interface = =
MSC
| Update PCU_Data Async | Motify_Event | Activate PSL | Notify Mode_Change | Deactivate PSL
t(aste Update PCU Data_Async [EE  Activate PSL
Field Value Present Field Value Present
Available test scripts: ~ Update PCU Data_Async
~ snapshet_time
secs 1673637892
usecs 903271
mission_time 2657.6389160156
mode on
~ payload
~ sensor_data
it 0.
voltage_bus_volts 28.8737487793
voltage_shunt_volts 0.0399000011
digital_temperature 20
~ switches
al_line on
tmu_line on
sdpu_line on
| Plot - || Meter | Send TC |
Plot 3
012
= Update_PCU_Data_Async.payload sensor_data.current_amps
011
010
o o « 0.09
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o. Resultados y Conclusiones

Introduccién y estudio
de tecnologias como
TASTE, F Prime, CFs

Introduccién a métodos
de desarrollo como
ASSERT, HRT-HOOD

Aplicacion de TASTE
para el desarrollo del
SW de HERCCULES

Estudio de UPMSat-2,
FLP, bibliografia sobre
el diseno de RTES.

Uso de patrones de
diseno y arquitectura
para el OBSW de
HERCCULES

Sistema HERCCULES
desarrollado y validado



